A semantics for reductive logic and proof-search by Pym, D. J. & Ritter, E.
        
Citation for published version:
Pym, DJ & Ritter, E 2004, A semantics for reductive logic and proof-search. Computer Science Technical




©The Author March 2004
University of Bath
General rights
Copyright and moral rights for the publications made accessible in the public portal are retained by the authors and/or other copyright owners
and it is a condition of accessing publications that users recognise and abide by the legal requirements associated with these rights.
Take down policy
If you believe that this document breaches copyright please contact us providing details, and we will remove access to the work immediately
and investigate your claim.



































































































































































































































































































































































































































    # # $&% %
')(
    
ÜSE
  	ﬂÝ [+* 	)!BBE<G!<Ã
















    
# # $&% %
4



































Â U0 ﬂ !
0ã























































































































































































































































































































































































































































































































































































   ﬃSN :T #%  









	 SN  SN :T^] 
`_ :] ﬃSN 
Y
R ﬃ








B	ﬂ8ﬂ,! E< _ ﬃ

 	ﬃﬂ8	ﬂ  Bﬂ£ÂEﬂ  Hﬂ$!  ? BGﬂ>? 	:  -0/  E< _ ﬃ

 	ﬃﬂ>? B:  Â 
 <GU  	ﬂ> B UﬃE!9BE<


 < U EB	ﬂ$U 

EÂEﬂ# 
C  G =!9ﬂL BGﬂ8<ML8B   _ ﬂ 
 Hﬂ  UXﬂ,U 

BEHﬂ !BX!I	ﬂ8: _ ﬃ





BGﬂ <=Bﬂ$BGBﬂ8  	<0?  <  ÀE: !9ﬂ65  ﬂ8<=$L  LG
EHﬂ8< 





     9
BGﬂD UXﬂ8<=BI  	B _ ? B:     1B 	!BﬂÂ?I# * B? 	Bﬂ$ﬂ$!\4Hﬂ8 
 HﬂOBﬃﬂPﬃ	)ﬂ8BI B    Â¨ÂAÂﬂ  Hﬂ$!\  HﬂO	ﬃE!
? 	: Þ >!B:Aﬂ 	ﬃ<G





BEHﬂ;!9X!9Bﬂ$: Î"Þﬂá"L X  <Gﬂ$U 	ﬂ  UX<G
 ﬂ 

  ? ! E<X? ﬂ8	ﬂ8<

ﬂ;  ÂEﬂ$!  !
	ﬂ$U 






 <  HﬂÂﬂ  Hﬂ,!a ?@	ﬃﬂ ? B:  DL _ ﬃﬂ8	ﬂ 
 <GU




EÂﬂ0? 	:  ÂWL@!B 	   	ﬃﬂ8	ﬂ0 !A<ﬃ _
  	 Bﬂ,U 

ﬂ 	ﬃﬂ(Âﬂ  ?D	  <  ÀX:  ?
BGﬂﬀUXﬂ$U 





BE< !a< ÎÞﬃá :  !9DE<=Bﬂ8	ﬃ	ﬂ £ÂEﬂ  Hﬂ$!  ?KBGE!O? B:#P<Gﬂ





	   DE< Bﬃﬂ )ÂE<ﬃ:A  Â

 Bﬂ8
	  & 4Hﬂ$
 < E<GUXﬂ 	ﬂ8	:A<  Bﬂ# 
 . 5/¿ /13 [ @ ?ﬁﬀ











 Bﬃﬂ¬ç0æmÌ"!Å9æ Ä\èmÌÊ!èåDÈ{àjæÉ!#  & # B ﬃﬂﬀ0ØIﬂ

	!D ?$  &  BﬂW	ﬃﬂﬀ0ØIﬂ

	!D ?$  <GU BGﬂ  		 _ !O ?
  &  BﬂW? B:Aﬂ,U ? 	ﬂ8ﬂÂ0? 	: 	ﬃﬂ  B	 _ !O ?$ 	
ﬂ BGﬂ8 _ B	ﬃﬂﬀ<ﬃﬂ _
 B	 _ # B Gﬂ 
 !B

EUﬃﬂ  !>:  
)ﬂW? 

<GU E<   # 
B











































































































































































































































































































































































































































































































































































 $#Qc ﬁ'#% #( ﬃﬁ






aA)P N CBEDFDGIHJLKMBONQP G N )N  N ﬀ (ﬀ

USN NbU'# ]  Za ﬃ:] # ( #(<N ﬁ#(
 ( #(c 

































































































































































































































































































































































































































































































































































































 ( ﬂﬃﬁ#%ﬁ^a  ﬁ  Za #%$6N ^a   ﬃ:]bY'& 
ﬀZNbY 
	ﬁ
Y #('# ] ^Tﬃ& ﬁ
 ﬃﬁ












 9  
ﬀ 
 9@    
 

 9  9M 


































































 ÂEﬂ"Ý [ @ <=
 BE<ﬃ !9B

Cﬂ5  ﬂ$<    Â

 Â  !
 
30Ñ +G()*/¿ -5ﬁﬀ & 2
½























































































































































































































































































































































































































































XLﬃ !O<Gﬂ ?1	ﬃﬂ !
0ã



































































































































































































3(8@(¿ *¿ & (
¼:9




























	ﬂ,!   Hﬂ ' <ﬃHﬂ8"!  Â ﬃB ﬂ$9Iﬁ!BE:;Â  OBA)ÂE<ﬃ:A  Â !4Hﬂ8 BGﬂ <      Â <  :Ã























ÄÆÄ	Å1! .Ä5';OèmÉåDÈÍwÄ\èÅºÊÌ¨æÍÈ!äﬂÇfË0Å9Êå{æÉ [ Þ B}á
(























ﬂ _ ¨ÂÂ _ BBﬂ ÞCB/Ó:9ÔÔÔ9 B
. á ? ÞﬀﬁﬂÞÞ5Þ BQÓáÞ B
7




 ÂÂ  ?  <

B
 [ Þ B}á
(
ÞCB/Ó:9ÔÔÔ9 B . á^9
ﬃ  E<ﬃﬂ,U0 Bﬃﬂ  <ﬃHﬂ8"!  Â ﬃ	)ﬂ8BI ? B: 	ﬃﬂ E<





Þ B Ó 9ÔÔÔ9 B.Aá
 <GU  :A	ﬃﬃ !9:
 E< Þ B Ó 9ÔÔÔ9 B.Aá L
 ÍwË3.wÍwåªÄ´åªËå\Ä\æmÅ%ÇfË0Å[Êå{æÉ  <GU _ 	T	ﬂ! #"Þ$3áﬁ? !


  ?  <





BGﬂ  <  Â

















































































































































































































































































































































































































































































































































	 ﬁ  N 
ﬁﬁ
QY ﬃZN & #( &:N ﬁ$#(Sc ] 
	#M? 
&$#%ﬁ










J ﬂ ? Bﬂ _ ﬂ

 <!I  	ﬂ 	ﬃﬂ!9ﬂ$:  <=B

!' ? Z&% 	ﬂ$U


	<G! _ ﬂ âÀ !9:Aﬂ0<ﬃ












 E!  :A	ﬃﬃ !9: < @# B Gﬂ8< _ ﬂ>UXﬂ8<G BﬂD=




ﬂ   	ﬃﬂ>:A	ﬃﬃ !B: X
 <ﬃﬂ,UA  ﬃÂE=E<ﬃ









ﬂﬁ#¤Ü  BBﬃﬂ$B:A	ﬂL _ ﬂ UXﬂ8<G BﬂW	ﬃﬂ ﬃ	mØIﬂ














	HﬂÂE#  	ﬂ 
ﬂ8<Gﬂ8  ÂÂLﬃ	mØIﬂ















J ﬂ ? Bﬂ _ ﬂW
HﬂP	ﬃﬂ UXﬂâG<ﬃBE< ?1BﬃﬂW	








 < ﬂÀ  :AÂﬂ# B  !I
 	ﬂ Bﬃﬂ ﬂÀ  :AÂEﬂ  <GU 	ﬃﬂ 	  <G!<Â  	<ML ? 
ﬂ 

0E<GUXﬂ8Bﬂ$B:AE<  	ﬂB; ?SI ﬂ            L B

UXﬂ$<ﬃ 	ﬂ$! 	ﬃﬂ :A	ﬃﬃ !9:

G587CB 587$<^9F9 ; < [     
(
     #










_ Â¨Â@)ﬂ <=	ﬂ8	ﬃBﬂ8Bﬂ,U 
 ?  <

	 [ Þ B}á
(
KL _ Gﬂ8	ﬂ B E!P	ﬃﬂ < UXﬂ 	ﬂ8	:;E<




áá  #V@ < ? 

$L E!ﬁBﬃﬂ !  G!9B  BE< ?  <

B  "jÞ 
# # ﬀﬁﬂﬃ! % %
Þ"

á<á # B GE!ﬁ?
 <

	  	E!Bﬂ$! E<  _ 
!9  
ﬂ$!$#ÜS"!I!ÂL _ ﬂ
 Hﬂ BGﬂ?  <

B  _ B UX:
 E< ÞCB}á  <GU

mÃ UX:  E< OÞCB Ó 9 B
7
á"L _ ﬃﬂ$Bﬂ B Ó E!
























5 < <á # B Gﬂ ?
 <











































































































# # 'ﬃ % %
Þ#
































3(8@(¿ *¿ & (+*
9



































á < ?  qÈÉÈ B/Ó 9 B
7






























# # 9 % %":)# # % %
Þ#




























    2ÉÈÍ{ç0ÈfÊå\ÄÆÛÈÌ !=<














 #%  
N ] ﬃ:Y 
 # Q] #(ﬃ 
  ﬁ











ﬁ (  
 	#%
TSN  # ] 





















9  Ó -0/1









  " Þ 






















 9  -0/F
9




# # 9 % %/:

Þ$ " Þ5 á<á < ?  qÈÉÈNÄÍ¬å  0ÈÄÆÅAÄ´å\Ä\èmÌæÉ{ç  }ÄÍ 
(
    	èÅ[ä +ÄÍå qÈNçAÉ!æF4ÈfÊåªÄ\æÅ






å qÈÅ    Î  
8
# # 9 % %






































    
ÉÈÍ{ç0ÈfÊå\ÄÆÛÈÌ !=<å  0ÈÅ ?]È  0èÛÈ
 

Î  # 
"
Þ$ 587 BQÓ 9 B
7
<!á



































































# # % % # # ﬃ % %
Þ
8









?  qÈÉÈ ÒÄÍå  0ÈÊfèmÅ9æÅAÄ\ÊfèÌ[ÄÍæ'æÉ{ç  jÄÍ .!Èå@?]ÈfÈÅ(Þ	 
































  <å qÈÅ ?]È* qèÛÈ
 












































































èÅ[ä(,_ÄÍèÅ_ÄÆÅ[äÈåDÈÉÄÆÅ[èmå{ÈæWÇå!fç0ÈÞ	    
/
    ´á       <å  0ÈÅ ?]È  0èÛÈ
 
	
Î    "jÞ 
# # 9 % %
Þ 
# # % %
Þ,  á<ááfÔ
A  qÈÄÆÅ9åDÈÉ{çAÉ!Èå{èmåªÄ\æÅﬂæ<ÇèmÅ Z*% É!È!ämË¤ÊåªÄ\æÅÎÓ  ÔÔÔ  Î ÇæÉ .-0/1 <?  qÈÉÈ  äÈÅ9æåDÈÍ2å  0È£Êfæ'	ç0æÍfÄ´åªÄ\æÅ






á <1ÄÍàmÄÆÛÈÅﬃ.0!èÇfË0Å[Êå{æÉ [ Þ B}á
(









6´ÇºÝ <]å  0ÈÅ  ÄÍå qÈ¬ÄÆÅAå{ÈÉ{çAÉÈåDèå\Ä\æmÅ%æ<Çå  0ÈÉ!È!ämË¤ÊåªÄ\æÅ%æfçÈÉèåDæmÉNÎ Ó ;

6´Ç®ÝﬂèmÅ9äÎ Ó  ÔÔÔ  Î  
B
Ó ÄÍÄÆÅ[äË¤Êå\ÄÆÛÈÌ !HÄÆÅAå{ÈÉ{ç9ÉÈåDÈfäUèÍ¬è£ÇfË0Å9Êå{æÉ
 [ Þ B}á
(
ÞCB Ó 9ÔÔÔ9 B
	 9¤á
èÅ9ä å qÈ%ÉÈfämË¤ÊåªÄ\æÅ æfçÈÉèmå{æÉ(Î +ÄÍ7ÄÆÅ9åDÈÉ{çAÉÈå{È!ä èÍ7å  0È7ÍwË3.fÍåªÄ´å\ËåªÄ\æÅÒÇfË0Å9ÊåDæmÉ  ÞE3áÇæÉ7Íæ È
ÄÆÅ9äÈå{ÈÉ"ÄÆÅ9èåDÈ(èÅ[äæmÉ{ç  }ÄÍ  ÄÆÅ Þ B/Ó 9ÔÔÔ9 B 	 á <3å qÈÅå  0ÈÉÈfäË¤Êå\Ä\æmÅÎ-Ó  ÔÔÔ  Î ÄÍÄÆÅ9åDÈÉ{çAÉ!Èå{Èfä





































































































































































































































































































































 Â  !A<=	
<      Â UXﬂ$U 







ﬂD ﬂ8 _ ﬂ$ﬂ8< E<=B	XU


	<  <GUﬁﬂÂE:A<  BE<   Âﬂ,!















 Â  ! <=	
<      Â>UXﬂ,U 





 Â  !ﬁUXﬂ$BEH  BE< !   B

ﬂ8B  E<  ﬂ$B:    BE<G!  <GU !B:Aﬂ




 Â  ! UXﬂ$BEH  BE< !@  Hﬂ>Bﬃﬂ !  :;ﬂP!9ﬂ$:  <=B

!$#
@ <Bﬃ !;  BB

 Â  

 !9ﬂLSBﬃﬂ0B  <G!Â  BE< ?
	 

E<=B <      ÂaUXﬂ$U 





 !9ﬂ D ! 

  _ B

_ ﬂ
 b ﬂ$<ﬃﬂ$U0? B:  Â  L  ? 	ﬂ8    <Ã ﬂÂE:AE<  	<Bﬃﬂﬀ _ ﬁUﬃﬂ8	H
 	<G!a  Hﬂ
 UXﬂ8<=B

 Â <      ÂMUXﬂ,U 









()*/¾¿ *¿ & (¿ 58*/¿ -ﬃﬂ03/1¾1- */¿ &)( &M/13qÖ 5
þ
ﬂD!9}ÂHﬂOBﬃﬂDﬃBÂEﬂ8: ? <X? B:  BE<Â=!B! UXﬂ$!

	)ﬂ$U   4HﬂO=;E<	BXU 

E<ﬃ







 BﬂAE<=Bﬂ8< UXﬂ$U 	 	ﬂ

"U 	ﬃﬂﬁﬃ !9B	 ?  ﬃÂE

 BE<  ?O	ﬂ$U 








 	< ?  	ﬂ$U 

BE< ﬂ$  B>




BGﬂﬁﬂÀ  :AÂEﬂ  )4HﬂáP ?
	 

L _ !ÂEUﬃ! :






GB =!9BE<  Â
ﬀ b <G _ Âﬂ,UX
ﬂ8=E<=) 	ﬃﬂ$!Bﬂ$!Þ ,LX<!Bﬂ5
 ﬂ$<"!8L  <=Bﬂ

ﬂ$UXﬂ$<=	!wá"#
@ < 6 6 L _ ﬂ




 Â  !8L _ ﬃ





 Â  ! _ T	ﬁﬂÀXÂE






 Â  !? 	ﬂ  ÂEÁ8ﬂ8"! ?  Z V

Ã UXﬂ$BEH  	<G!8#
þ
ﬂ  UﬃUXﬂ,U 	ﬃﬂWﬂÀXÂE

Ta!  G!I	T  BE< ! BA4Hﬂ$

:AﬂaBGﬂ





 #@ K !1)!	!BÂEﬂBPB	ﬂ  SBGﬂﬂÀ¤Â

























































































































































































































































































































































































































































































































á  qèÍèﬂå{ÈÉ"ÄÆÅ9èmÌæ8. 4ÈfÊå 	 ?  jÄ\Ê  ÄÍ-ÍåDè .wÌ¨È¬Ë0Å9ä}ÈÉÉ!È0'JÄÆÅ[äÈ ÄÆÅqà;






















 	#( # ] ﬁ 6N  (  S]bY&#(ﬁ
U

 ZN 6T 




Y ﬁ  
  cU (ﬁ

 & c 


Yﬃ SN  P 






	 #  c6U (ﬁ
ZN ﬁ=ﬀ  N ﬁﬁﬀOP ^T
ﬁ
  N ﬁ # Uﬁ(







:N  ?N 
 N  Y6N ﬃﬁ
Y'&SN 





















 Þ  9ﬀáD  Lﬀ
 <GU = 7E>9 =<a	ﬃﬂ;  B ?\BGﬂ'ﬃ ØIﬂ

BE<  ﬂ8 _ ﬂ$ﬂ8< G: !Bﬂ 	!

EHﬂ$<0 	ﬃﬂ  UØ  <

	<   !Bﬂ8<GUﬃ<ﬃ








Þ  á B
 :A	ﬃﬃ !B: ? B:  B  ;ﬀ #
C> _ _ ﬂDﬂÀXÂ
 < ﬃ _ B;!9ﬂ8<Ã







<  Bﬂ ?SI)ﬂ ﬀ  !>:AXUXﬂÂÂEﬂ$U  <0ØIﬂ

   ﬀ L
 <GU  :A	ﬃﬃ !9: < Þ BQÓ 9ÔÔÔ9 B . áOE!D:;XUXﬂÂ¨ÂEﬂ$U 
:A	ﬃﬃ !9: E<
1
Þ   ﬀÓqÔÔÔ  ﬀ
. á"# B ﬃﬂ





 X  Bﬂ,U  !
? ÂÂE _ ! [ ?  !
 :;BGﬃE!B: E< OÞCB/Ó 9ÔÔÔ 9 B . á

B	ﬂ$!B <GUXE<ﬃ




Þ  ;ﬀÓA}ÔÔÔ  ﬀ
. á
 < U B !  < E<GUXﬂ8Bﬂ8	:A<  Bﬂ  ? I=)ﬂ ﬀ LMBGﬂ !  G!I	T  BE< ?  <

	  " Þ$3á  ! :AXUXﬂÂÂﬂ,U  BGﬂ ?  <

B




B  ÂÂ\	ﬃ ! 	ﬂ

ﬃ<ﬃ}Â
 !Bﬂ   ML _ ﬂ

 < 





  	ﬂ _ BG< _ ﬃ






BE< ! :  A ﬂWE<=Bﬂ8	ﬃ	ﬂ 	ﬂ$U #N ? ﬂ _ )E<=	!
 	ﬂ
<ﬃBﬂ _ BB [

ND! _ ﬂ 
 Hﬂ!9ﬂ$ﬂ8<ML Bﬃﬂ <=Bﬂ$BGBﬂ8  	<  ? Z*% Ã 	ﬂ$U









































































































































































































































































9:¬á .È%èßÉÈfäË¤Êå\Ä\æmÅ Íå\ÉwË¤Êå\Ë0É!ÈÚ ÇfË0Å[ÊåªÄ\æÅ  
'
 @< ?  jÄ\Ê  ÄÍ






Ä  ﬃﬂ    ÄÍèmÅæ .54ÈfÊå,æWÇ























SN T^N ? 
ZN ﬁ
 ﬁ&':N ﬁ
UﬁYﬃ ﬁ N ('
+
L
:N >N  ﬁ
 	#(
















ÄÆÄÆÄæÉèmÅ1!ﬂÊfæÅ9åDÈ jå    Ó 9ÔÔÔ 9 


















9 á < ?  qÈÉÈ 9

ÄÍè
?]æÉwÌ¨äèmÅ9ä$7è æÉ{ç  }ÄÍ ÇfÉæ       
!
åDæ      
!
ÍwË¤Ê  å qèå +7 9 ; 9 ÞCáﬀ<  UÇæÉ	Íæ'È æmÉ{ç  jÄÍ(Í
 [      
!
(
     
!












ÛÄ,æmÉèÉÈfämË¤ÊåªÄ\æÅ   Î ?OÄ´å Ë0Å9èmÉ!NÉÈfämË¤ÊåªÄ\æÅHæfçÈÉèmå{æÉÎ èÅ[äÉÈfäË¤Êå\Ä\æmÅ  ÇæÉå  0ÈçAËå{èmåªÄÆÛQÈç9ÉÈ ÄÍfÍ
æWÇ£Î <
    Î  

!
















































ÛÄÆÄ,æmÉèUÉÈfäË¤Êå\Ä\æmÅ7Þ  Ó 9 
7
á  Î ?OÄ´å  .wÄÆÅ[èÉ!UÉ!È!ämË¤ÊåªÄ\æÅXæfçÈÉèmå{æÉNÎ èmÅ9äUÉÈfäË¤Êå\Ä\æmÅÍ  ÓHèmÅ9ä 
7
ÇæmÉ
å  0È2ç9ËåDèå\ÄÆÛÈ£çAÉÈ ÄÍfÍÈÍæ<Ç£Î <
 Þ  Ó 9 
7




9F7 9 ; 9 ÞC


















































































































































































































































B	! BA	ﬃﬂ E<GUXﬂ 	ﬂ8	:A<

Bﬂ,!OBﬂ$ﬃBﬂ,!9ﬂ$<=BE<ﬃ






















































































































































BE< < ?  qÈÉÈﬂ$ÄÍ è>ÌoÄÍå"æ<Ç(ÄÆÅ1'
äÈå{ÈÉ"ÄÆÅ9èåDÈÍ10































































ÛÄ,æmÉ%èmÌÆÌÉ!È!ämË¤ÊåªÄ\æÅ æwç0ÈÉèåDæmÉfÍﬃÎ <8Þ@0êá  7 9 ;
Ó
9 #<< ?  0ÈÉÈ  "Þ$3á«ÄÍÒå  0È%ÄÆÅAå{ÈÉ{ç9ÉÈå{èmåªÄ\æÅ æ<ÇﬂÎ











 ﬃﬁﬃ'# ] N 0? 










C>BﬂPB  OBﬃ !aUXﬂâ <ﬃT	<0ﬂ$<G!  Bﬂ,!\	  O?  ﬂ 

 _ !Â U#9
ê BﬃﬂW0ØIﬂ

GÞ 9 ê á  ! 	ﬃﬂW0ØIﬂ

Þ	   Ó  
   Ó( \á            ﬃ? 
  <  	 Bﬂ,U 

	<ﬀ ﬂ$  BÎ _ B !
ã

ﬂ$<=Sﬃ	ﬂ8:A !B!  Ó -0/F Ó




Â  !B< .-0/
 <GU Þ9 ê áO !>	ﬃﬂﬀ0ØIﬂ





     
7
 ´áá  Þ           \áO? 
 	ﬂ$U 

BE< ﬂ$  B£Î _ B !
0ã

Eﬂ8<=DGBﬂ$:; !	!9ﬂ,!  Ó -0/F Ó














BE<  ﬂ$  BÎ'L _ ﬂDUXﬂ8<G BﬂP B








ND!\:;ﬂ$<=BE<ﬃﬂ,UA ﬂ8? 	ﬂL4	ﬃﬂ>E<	ﬂ8	ﬃ	ﬂ   BE<AUXﬂ$!@<G  ﬂ$<X? 

ﬂ  <'ﬂ5 G ÂEIﬀ)ﬂ  _ ﬂ8ﬂ8<A	ﬂ$U


BE< ! [0B Gﬂ
	ﬂ  !B<A !\	  Bﬃﬂ !9ﬂ$:  <=B

! ?  	ﬂ$U 

	< E!    Þ$>9 á L _ ﬃﬂ$Bﬂ8 E!
 :A	ﬃﬃ !9: )ﬂ  _ ﬂ8ﬂ8< _ Â Uﬃ!$L











EHﬂ B !9ﬂ 	ABﬃﬂ !  :AﬂW:A	ﬃﬃ !9: ﬁG _ ﬂ$Hﬂ8,#
C> _ ÂEﬂ 
 ! Bﬂ









 	ﬂ ?  ÂÂE BGﬂ

  <ﬃ









 	ﬃﬂO!9ﬂ$:  <=B





    
Ó
 
L _ Gﬂ8	ﬂ   !
 <E<GUXﬂ 	ﬂ8	:A<  Bﬂ' ?@I ﬂ   

        











ﬂ !9  B _ B BGﬂﬁBﬂ,U


BE<  #ÜGÂÂ _ E<ﬃ
  Â










ﬂ X  <     

 













 <GU   !OBGﬂ :;BGﬃE!B:













Gﬂ8	ﬂ>E! 	ﬃﬂ :A	ﬃﬃ !9: 
 























































 ! 	ﬃﬂ ﬂÀBﬂ8< !9E< ?
_















< U 	ﬃﬂ :A	ﬃﬃ !9:3
$



























































































































































































































































































































































3(8@(¿ *¿ & (
¼









  962  <^9
















 ÇæÉÊÄÆÅjàUÉÈÌ¨èmåªÄ\æÅ9 2 
!
Þ P[  á   < ?  qÈÉÈ 9 ÄÍ¬èﬁ?]æÉwÌ¨ä < ﬂèÅ9ä  èÉ!ÈÊfæÅ9åDÈ jå´Í <  è£ÇæmÉË0Ì¨è
èÅ9ä  èHÉÈfämË¤ÊåªÄ\æÅ ?OÄ´å _ÈÅ[äQÍÈfÙË¤ÈÅAå E-0/1 ?OÄ´å ﬂÄÆÅ9ä}Èå{ÈÉÄÆÅ[èmå{ÈwÍ¬ÊfæÅ9åDèmÄÆÅ9ÈfäHÄÆÅ ﬂ <OÍfË¤Ê  ﬃå qèå
    

!





    

!
ÄÍè æmÉ{ç  jÄÍ( ÄÆÅ%å  0ÈÉÈfämË¤ÊåªÄ\æÅ ÍåªÉwË¤ÊåªË0ÉÈ <]èÅ9äﬁ?  }Ä\Ê  (Íèå\ÄÍ#.ÈwÍå qÈÇæmÌÆÌ¨æ ?OÄÆÅqà_ÊfæÅ[äÄ´åªÄ\æÅÍ10
	}Ú 6´Ç-9 2 
!











Þ P[M á   /;
 
Ú 9 2 
!
ÞﬀD  [  á   9  ;

Ú 9 2 
!
 
"-ÞCB [M á  2Ä Ç B(ÄÍ¬èÅ7ÄÆÅ9ä}Èå{ÈÉ"ÄÆÅ9èåDÈæ<Çå!fçÈ .-0/F ;





.-0/F <]å qÈÅ 9 2 
!
ÞÞ 2Ó 9 
7












Ú 6´ÇÎÄÍ-èÉÈfämË¤ÊåªÄ\æÅ_æfçÈÉèmå{æÉ ?OÄ´å ç9ÉÈ ÄÍfÍ  Ó -0/1 Ó"èÅ[äÊfæÅ9ÊÌoËqÍwÄ\æÅ E-0/F <å qÈÅ9 2 
!
Þ  Ó  Îá   9  Ä Ç>9
/
9 ê 2 
!










































































































































































































































































































































































¿ 58*,3(1-3	 A  qÈÉÈÈ}ÄÍå\ÍèHÉÈfäË¤Êå\Ä\æmÅ æä}ÈÌ

 7$ 9 
'
  962 
!
<^9






























 Â  ! Z&% #
þ
ﬂﬁ)ﬂ8












	  ? _ Â Uﬃ!O ! BﬃﬂW? 	ﬂ8ﬂ







B  <GU 0ØIﬂ

"!  	ﬂKBﬂ,U 

	<W)ﬂ8  B	![Î _ T	 !
0ã






















BE< ﬂ$  B,L=Bﬃﬂ$BﬂW !  











 Bﬂ1âG<ﬃBﬂ!9ﬂ65  ﬂ8<

ﬂ$! ?=E<GUXﬂ8Bﬂ8	:A<  Bﬂ,! B/Ó 9ÔÔÔ 9 B .  ?I ﬂ  Ó 9ÔÔÔ9 
. L



















L= =!B!B¤Â  !B<G








EHﬂ$<  !  G!9B  	< ?1	ﬂ$U 

















"!  	ﬂO? 	:  Â  <GUA:ABﬃGE!B: !K? B:  B
 Bﬂa	ﬂ$U 






Â  !B<  _ B E<GUXﬂ 	ﬂ8	:A<
 Bﬂ,!  :A<ﬃ
!9@BﬃﬂD<ﬃﬂ,!@<7Þ B Ó 9ÔÔÔ9 B.¤á







Hﬂ8<     ,# B Gﬂ8	ﬂ' ! <ﬃ0ﬂ65
 H  Âﬂ$<

ﬂ'< GB =!9BE<G!$L  ! _ ﬂ;UX <ﬃ 

<G!9 UXﬂ$
 < I)ﬂ UXﬂ8)ﬂ8< UXﬂ8<

#
ND!  E! Bﬃﬂ? 	ﬂ8ﬂ

 BBﬂ$!B  <

 	ﬂ8
B 4Hﬂ8;BGﬂ Bﬂ,U 






























































































<GU Þ@ê1á  L
_
ﬃﬂ8	ﬂ  #"}Þ@[á E!
BGﬂ <=Bﬂ$BGBﬂ8




















































































































































































































































































































































































































 # &ﬃ 




ôﬀ! " " #
ﬀ
ö
P ﬂﬃﬁ$ﬁ  = ﬁ Y
(ﬁ
 ﬁ
  Za ﬃ6] # ﬂ ﬀ












24&M&'ﬀﬁC  ﬃ)!Bﬂ  2 
!
P[  LﬃBﬃﬂ$<MLX? 
 Â¨Â _ Â Uﬃ!	9 E<
 ÂÂMBﬂ,U 





Þ  [  á
B ﬃ !DGÂ Uﬃ!









	< ?KBﬃ !P:;XUXﬂÂ L _ ﬂ
  Hﬂ .-0/  [  #
F < UXﬂ8 !9B	<ﬃ
ﬂ8





 Â@E<=Bﬂ$Bﬃ	ﬂ   	<ML _ ﬂ

 < !Bﬃ _



















9 ¬á£ÄÍ	èÉÈfämË¤ÊåªÄ\æÅﬂÍå\ÉwË¤Êå\Ë0É!È ?OÄ´å Hè"ÊfèÅ[æÅ¤Ä\ÊfèmÌ9ÄÆÅ9åDÈÉ{çAÉ!Èå{èmåªÄ\æÅ  
'
 JÚ A  qÈÅ(å qÈ
ÉÈÌ¨èmåªÄ\æÅ  ä}È".]Å9Èfä.0!-9 2 
!
Þ P[  á  OÄ    ÄÍ	è¬ÉÈfäË¤Êå\Ä\æmÅﬃæ<Ç .-0/1 ?OÄ´å ÄÆÅ9äÈå{ÈÉ"ÄÆÅ9èåDÈÍ£ÄÆÅ ﬂ ÍwË¤Ê  
å qèmå      
!
ÄÍè æmÉ{ç  jÄÍ(ºÇfÉæ       
!




9 ¬á 9  
'
 Z9:2 á
ÄÍ¬èÉÈfämË¤ÊåªÄ\æÅ æ/äÈÌ¨Ú«æÉ!È!æmÛQÈÉ <å qÈÇæÉ!ÊÄÆÅqàHÉÈÌ¨èå\Ä\æmÅ 2 æWÇ
9














	ﬂÂ  	<M#£Üﬃ Bﬃ !8LD<ﬃﬂ !Bﬃ _ !0B
 
 Â   !BﬂÞ HÆá? 7 ﬂâ <ﬃT	< +'E:AÂEﬂ,!OB
       
!
 !O< UXﬂ8ﬂ,U  :A	ﬃﬃ !B: ? B:      
!
B     
!
#
C> _ _ ﬂ








	ﬀ !<ﬃ  <ﬃﬂ

ﬂ$!<Ã








 <ﬃ<ﬃ UXﬂâG<ﬃﬂ ! 

























































































































































































 *9ËQççæQÍÈ ®ÄÍå  0È2ÇfÉÈfÈ .Ä5';OèmÉåDÈÍwÄ\èÅßÊÌ¨æÍÈfä_ÊfèåDÈ{àjæÉ!_æÛÈÉÍæ'È"ÍÈå	æWÇæ8. 4È!Êå\Í
	Ú A  0ÈÅ
å qÈÉÈ"ÄÍèUÍæmË0Å9äﬃåªÉèÅ¤ÍfÌèmåªÄ\æÅXèQÍfÍwÄzàmÅAÄÆÅjà å{æﬂÈfè}Ê "æÉ{ç  jÄÍ 
[ 
(


















































































































3(8@(¿ *¿ & (
¼
ﬀ  åªÉèÅ¤ÍwÌ¨èmåªÄ\æÅ Þ
'











ﬀ ?  qÈÉÈﬂ 













































































  E<ML _ ﬃﬂ$< _ ﬂa






< UXT	<G!  Bﬂa! 0ã

Eﬂ8<=\B 










9 ¬áﬂÄÍﬃè7ÉÈfäË¤Êå\Ä\æmÅ ÍwåªÉwË¤Êå\Ë0ÉÈUÍwË¤Ê  Xå qèå 0Þ
1
áﬃÄÍﬃå  0È-ÇfÉÈfÈ_Êfæ'	çAÉÈ  qÈÅÍwÄ\æÅ











< ?  qÈÉÈ ﬂ ÄÍ




a	  <G!I? ﬂ$a ?1Bﬃﬂ ﬃ	ﬂ8HE  !ÂEﬂ8:A:  #
C> _ _ ﬂ

 < !Bﬃ _ 	




 <  ﬂ



































?  jÄ\Ê _èÉ!ÈÅ[æmå]èÄ\æ ¬Í¬ÊfèÅ .!È¬Êfæ'	çAÌ¨Èå{È!äUåDæﬂèçAÉ!ææ<ÇÄ   å  0ÈÉ!ÈÈ }ÄÍwå\Íè
æÉ{ç  jÄÍ 7ÍwË¤Ê  å qèmå1å qÈÉÈ£ÄÍNè]ÇfË0Å9ÊåDæmÉ
1





ÞWÝá ?  qÈÉÈ(ﬂ ÄÍ£å  0È	ÊfæÅ9åDÈ jåÊfæÉwÉ!ÈwÍ{çæÅ9ämÄÆÅjà
å{æHå qÈ¬ÄÆÅ9äÈå{ÈÉ"ÄÆÅ9èåDÈÍ B/Ó 9ÔÔÔ 9 B
.
Ú _æmÉÈfæÛÈÉ <å  0ÈÊfæ'	çAÌÈåªÄ\æÅXæWÇ¬è ;Ëå'oÇfÉÈfÈÉÈfäË¤Êå\Ä\æmÅ«ÄÍ ;Ëå'oÇfÉÈfÈ/Ú
Ð






































































 +AÑ 3=5 ﬀ & 2
½


































































!B ! ? '



















































































































































































































































































































































































































































Þ ? 	: <ﬃ  	!W	  	  "!fáD	ﬃﬂ8	ﬂAE!  ! G Â¨ÂE <ﬃU   ÂETI )ﬂ  _ ﬂ8ﬂ$< * B <ﬃﬂ8<=








ﬂ$X   ÂKUX65 ﬂ8	ﬂ8<

ﬂﬀ)ﬂ  _ ﬂ8ﬂ$<BGﬂﬀ

 :Aﬂ$!D? DGB ? !  <GUBﬃﬂ;
  :;ﬂ,!a? 

:A    BE< !
 !OB  >< ÂE


<ﬃ  ÂÂMﬃ	)!BT	<G!  	ﬂ ﬃ	4H  ÂEﬂLX!9A	  >E<BGﬂ$!Bﬂ 
  :Aﬂ,!O<ﬃ   Â¨Â ﬃ	)!BBE<G!O  Hﬂ
!9B  Bﬂ$
Eﬂ$!$L _ ﬃﬂ$Bﬂ






<G!BEUﬃﬂ8	ﬂ$U L=ﬃ _ ﬂ8Hﬂ$$L
 ÂÂ I)ﬂ$!  	ﬂDE<ﬃ  ﬃT	ﬂ$U LX!B
B  aBGﬂ$!Bﬂ 
  :Aﬂ,!  HﬂW!I	  Bﬂ8
ﬂ,! ? aﬂ$Hﬂ8	AI ﬂ#
B ﬃﬂ Uﬃﬂ 
 ¨Â !' ?aﬃ _ B ﬃBﬂ,!9ﬂ$<=ﬀ

 :;ﬂ :;XUXﬂÂE!;UX 5)ﬂ$ _  UXﬂÂELS) B _ T	ﬃ<










<G!BEUﬃﬂ8	ﬂ$U'<A	ﬃE!\  )ﬂ8  !9ﬂ,!KﬂÂEﬂ8:Aﬂ8<=	!








 Â)<ﬃBE<A? 	: Bﬃﬂ 









 ? 	:  Â 
 BGﬂ )!	!BÂEﬂO:A4Hﬂ$! ? 
 
  :Aﬂ ?  
 	ﬂ




 ÂÂﬂ,U  <  Bﬂ$<  L  < U 	ﬃﬂW  Âﬂ,!O ?SBﬃﬂW

















ﬃ  Uﬃ!  	ﬂ  UﬃUXBE<  Â 
  :Aﬂ$!$L _ G

 * 	)<ﬃﬂ$<=O:
 ﬁ!9  9   _ ÂÂ #ÜG





ﬃ  Uﬃ!8LX!Bﬂ8ﬂ >G#
B ﬃ !KEUﬃﬂ
  ?)




<=	ﬂÀ@ ? ﬃB?ﬃBﬃﬂ$	 _
 !S<=	BXU 

ﬂ$U' Z Bﬂ$<Á8ﬂ$<  0Ý L ﬂ' #
Üﬃ
  :Aﬂ$!!9ﬂ$:  <=B







ﬂ,!\!9ﬂ$ﬂ ¨Ý;6XLﬃL[ÝL  #XN

:;GBﬂ$ﬃﬂ8<G!BEHﬂ
!  :A:  B E!Wﬃ	4HEUﬃﬂ$U < ¨Ý  # B ﬃﬂ
 !BﬂA ?O
  :;ﬂÃ 	ﬃﬂ8Bﬂ8B

:Aﬂ8BﬃXUﬃ! E< :AUﬃﬂÂ@	ﬃﬂ8BL ﬃ _ ﬂ$Hﬂ$$L 
 !
   	ﬃﬂ8ÂE<G
ﬂ8ﬀﬃE!9BBL )ﬂ8
<ﬃ<G<ﬃ






  :Aﬂ$!$LM< _ G











































































































































































































































































































































































































A  0ÈèmÉÈÅ9èUæ<Ç$ ÄÍå  0È]ÇæmÉÈwÍå ?OÄ´å  _æÅ[ÈÅ[æä}ÈÌè8.!ÈÌÆÌÈ!ä (;
ô
<














Y  ^aT # a 
 a Y
]  ( ]bN 
	#(+U () # -L?N #ﬁ
 
 $6U 
 ZN # ]

#(6Y P &
 $ # aU:] 
^P
	
N #(ZY ﬁ$#(S] #%ZN  ( N  ﬁﬃ:N SN :N ﬁSN  ] ^T^N  N  ﬁ ]bN 

















 ÄÍå  0ÈämÄÍO4æmÄÆÅAåÍwË æ<Çå  0ÈèmÉÈÅ[èQÍÇæÉ  èmÅ9ä  ;

*AËQççæQÍÈ  Ó 9ÔÔÔ9  ._èÉÈå qÈåªÉÈfÈwÍNæWÇNå  0ÈèmÉÈÅ9èÇæÉ  èmÅ9ä 
]Ó 9ÔÔÔ 9 
OÕ èmÉÈå  0Èå\ÉÈfÈÍNæWÇ£å qÈ-èÉ!ÈÅ[è
















 æmÉå  0È¬èÉ!ÈÅ[è£ÇæÉ	 ÄÍÈ Nç[å!=<]å qÈ"èÉ!ÈÅ[è2ÇæÉ 












































 ?  }Ä\Ê  ÒèmÉÈÉæ/æmåNÅ9æ/äÈÍÄÆÅßå qÈUèÉÈÅ9è_æ<Ç  èÉÈHÌ¨è8.!ÈÌÆÌ¨Èfä
	
ÄÆÅ
èäämÄ´å\Ä\æmÅ%å{æUèmÅ1!Uæå  0ÈÉÌ¨è .!ÈÌ1å  0È0! "Äzà' qå  qèÛÈ/Ú








































































































































































































ÇæmÉ%èmÅºèmÉÈÅ[è  ÄÍ7èßÅ9æ/äÈ ?  }Ä\Ê  +ÄÍ7ÊÌ¨èQÍfÍwÄ .Èfä èQÍ%ÈÄ´å qÈÉ%ÙË¤ÈwÍåªÄ\æÅ æÉ
èÅ¤Í?]ÈÉÚË¤ÈÍwåªÄ\æÅ¤Í ?  jÄ\Ê  Ê!æmÉwÉÈÍDçæÅ[ä>å{æ_é '

' QÅ9æ/äÈÍ èmÉÈ"æÛÈwÍ .0!ç}ç0æmÅ9ÈÅAå

É!æfçæÅ9ÈÅAå  <¬èÅ9ä
èÅ¤Í?]ÈÉfÍ ?  }Ä\Ê  ÒÊfæÉwÉ!ÈwÍ{çæÅ9ä_åDæé '



































































































































































































































































































































   <å qÈÉÈÈ }ÄÍå´Í¬èUÙË¤ÈÍwåªÄ\æÅ
4




























   <å qÈÉÈUÈ }ÄÍå´Íè ÙË¤ÈÍå\Ä\æmÅ
4
 


























ÄÆÛ:,2èÊ  _ÙË¤ÈÍå\Ä\æmÅ%ÊfèÅ .ÈèÅ¤Í ?]ÈÉÈfäﬃèmå æQÍåæÅ[Ê!È=;















ÄÍUèmÅ C'<èÅ¤Í ?]ÈÉ ?OÄ´å  Xå qÈHÍè È






























 < UXT	< Þ HÆáP? BGE! UﬃﬂâG<ﬃBE< :Aﬂ8	T"!  < ﬂÀXÂ  <  BE< # 7
 	<G
 ¤Â  X! _ ﬂ;
 Hﬂ'Bﬂ8<G!  	ﬂ;B  
* 	)<Gﬂ8<=

 <  < ! _ ﬂ85
 ﬂ$!9BE< !W ? Pﬃ <ﬃﬂ8<= <¤Â ?OBﬃ !  <G! _ ﬂ8

	Bﬂ,!9)<GUG!D	  <  !	!  :;ﬃBE<
_ ﬃ

 Pﬃ)<ﬃﬂ$<=   !DGB4H UXﬂ$U # B ﬃ !P:
 9Bﬂ$	!PE<Bﬃﬂ

 !9ﬂ' ? * B <ﬃﬂ8<=
 ! b E<ﬃ






B	ﬂ$!B <GUﬃ!B  !9E<ﬃ
  <  !B!  :AXBE<  ?SI ﬂ 
	
D# B ﬃﬂ 
 Âﬂ,!a ?SBﬃﬂ 






  	   E< 	ﬃ !






Bﬂ$U [ <ﬃﬂ ?PBﬃﬂBE
E<
 Â ? B:  Â   !B<G
   !  <
 UGUXT	<  Â  !B!  :AX	<ML  <GU Bﬃﬂﬁ!Bﬂ

<GU <ﬃﬂA?  # C> _ _ ﬂA<ﬃﬂ$ﬂ$U Bﬂ8<G!
 	ﬂ;B     !W<ﬃ   H  Â  ÂEﬂ
 !  <  !B!  :AX	<U  BE<ﬃ
 BﬃﬂGB ?P ?  #O <GUXBE<ºÞ H´á'ﬂ8<G!
 	ﬂ$!;	ﬃE!A: b <ﬃ
 !  Bﬂ 	    <=
é	Ã  <G! _ ﬂ$ ?  

 <G<ﬃ a)ﬂ  !9ﬂ,U  * 	)<ﬃﬂ$<,#
 < UXT	<G!Þ HEÆá  <GU%Þ HÆáﬂ$<G!  BﬂPB  aBGﬂ$!Bﬂ 
  :Aﬂ,!








ﬂ$!P	ﬃﬂ UXE!\Ø  <






L  < U






? B:  Â 

 <  ﬂ ﬃ	4Hﬂ,U    <ﬁ<ﬃﬂW
Hﬂ8<0BE:;ﬂ#















!9  B	! = Pﬃ)<ﬃﬂ$<  ! b E<ﬃ
 Bﬃﬂ <ﬃB  Â 5  ﬂ$!9BE<M# + ﬂ8	ﬂLMBﬃ ! :Aﬂ
 <G!WB  Pﬃ)<Gﬂ8<= E!  ! b E<ﬃ
?  
ﬃ	 ?\ ?@	ﬃﬂ'? 	:  Â  #>C> _.* 	)<Gﬂ8<=D
















BEHﬂÂLGDB  ! b Pﬃ)<ﬃﬂ$<=D? Pﬂ8H UXﬂ8<

ﬂ ? 
BGﬂ  !B!  :AX	<G! =  ! b E<ﬃ
  < 	ﬃﬂ85  ﬂ$!9BE< # Z ﬂ 
 !  !B!  :Aﬂﬀ	   * B <ﬃﬂ8<=



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 æÉ¬èmÅ1!NÇæmÉË0Ìè  èÅ[äÍåªÉèmå{È{à !  ÇæÉ  å qÈÉÈÈ}ÄÍå´Í¬èÍÈfÙË¤ÈÅ9åÊfèÌÊË0ÌoËqÍçAÉ!ææ<Ç¬æWÇ  Ú
þ
ﬂ   HﬂPBﬁ!Bﬃ _
 !9B	<ﬃ








. èÅ[ä(èﬂÍwåªÉèåDÈ{à !	ÇæÉèÇæÉ"Ë0Ì¨è 
?  qÈÉÈ
















 ÈÊfèÌÆÌ,ÍwË¤Ê ﬃèHÍå\É!èmå{ÈDà !HèÅ ﬀ2Ã !I	  Bﬂ$
3Ú
Ð
















ﬂ,!P!9  9 _ B

8
Ã 5  ﬂ,!I	<  Pﬃ)<Gﬂ8<=$# @ ?
8
 !  :A<ﬃ













BE<ﬁ  ÂEﬂPGB4H UXﬂ$! Bﬃﬂ UXﬂ,!9E	ﬂ$U










  !9ﬂPﬂ8Hﬂ$B 5  ﬂ$!9BE<  <GU  <G! _ ﬂ$ ?
 !9B  	ﬂ8
ﬀ?  
 <GU   !	ﬀ)ﬂ]Ø  !9B¨âGﬂ,U ﬂ$Hﬂ8<= G ÂÂ
=  < <GT	  ÂS:A4Hﬂ ?  
 < Uﬃ TWE!P)!	!9EÂEﬂﬀ	 ﬃ  E< <ﬃﬂ'!9B  	ﬂ8
 ?  
 <GU<ﬃﬂ'!9B  	ﬂ8

?   ? 	: Bﬃﬂ;





BE< =) 	ﬃﬂ$!BE! _ ﬂ'X





















































































































































































































































































































































































































































































<GU ;Bﬃﬂ < U































































































































































































ﬂ <G _ UXﬂ$!

	E ﬂ ﬃ _ 	 ﬂÀBﬂ8< U 
 A
  :Aﬂ,!ﬀ:AXUXﬂÂa?PE<=  BE<ﬃ !9B

GB ? !'	 )ﬂ  :AXUXﬂÂa ?




BE< !8#0Üﬃ Bﬃ !8L _ ﬂ <ﬃﬂ8ﬂ,U
 UﬃUXBE<  Â !9B 

  	ﬂD	':AXUXﬂÂ <GUﬃﬂ Bﬂ$B:AE<  	ﬂ$!$# B ﬃﬂ
b ﬂ8
 UXﬂ   !OBAE<	BXU 

ﬂ  UﬃUﬃT	<  Â Â  X! _ ﬃ

 * B <ﬃﬂ8<=O:
  !I  B   _ ¨ÂÂ #
7 3(8@(¿ *¿ & (

  !9B  	ﬂ8
 _ B 


ÂEﬂﬁ ?DI=)ﬂ  ÄÍﬃè«Íå\ÉèåDÈ{à !ﬃ?  0ÈÉÈ <-ÄÆÅ è}äämÄ´å\Ä\æmÅ <

Éæwç0æmÅ9ÈÅAåÄÍ
èÌÆÌæ ?]ÈfäﬃåDæç9Ì¨è !ﬂËqÍwÄÆÅjàUèmÅ%è}ääÄ´åªÄ\æÅ[èÌOèÉÈÅ9èNÇæÉ  ÚA  qÈY4wËqÍåªÄ Ç(!ÄÆÅjà(ÙË¤ÈÍå\Ä\æmÅÇæmÉå  0ÈÉæ/æmåÅ9æ/äÈÍ¬æWÇ  ÄÍ
èÅ7ÄÆÅ¤Ä´åªÄ\èÌÙË¤ÈÍå\Ä\æmÅ9Ú
C   !I	T  BE<  ?SBﬂ,U 

	<G!? OE<GUXﬂ 	ﬂ8	:A<  Bﬂ,!OE! :AXUXﬂÂÂﬂ,U ﬁ!  G!9B  	< ?1!9B  	ﬂ8
Eﬂ$!?    Ã

ÂEﬂ$!$#
7 3(8@(¿ *¿ & (

ﬀ+*AËQççæQÍÈ  ÄÍHè(ÍåªÉèmå{È{à !?OÄ´å %æÉ!èÊÌ¨È(æWÇå!fç0È  èmÅ9ä  ÄÍHè(ÍåªÉèmå{È{à !_æWÇå!fçÈ  Ú (È
äÈ/.Å[Èå  0Èﬁ!  G!9B  	< ?  ? PBﬃﬂ'


ÂEﬂ E<  å{æ.!Èå  0È"Íå\ÉèåDÈ{à !  È qÊfÈJç[å2å  0èmå ?]ÈÉÈWçAÌèÊfÈHÈÛQÈÉ!
èÅ¤Í?]ÈÉ ?  jÄ\Ê  ÄÍè æmÛQÈ-àÄÆÛQÈÅ .!Uå qÈèmÉÈÅ[èNÇæmÉ  .0!Uå  0È æmÛQÈæ8.å{èÄÆÅ9Èfä.0!HËqÍwÄÆÅjà  åDæﬂèÅ¤Í ?]ÈÉ  Í




































































































































































































































































































































































































































































































ﬂ$Uﬁ<  686XL 6¤Ý LﬃQ #
B












































 9   9 
ﬀD 
 9   9 

'
 9  9@ 9 








  9  9@ 9 












































 9    9 





















 ÂEﬂ  [  Â
 !	!9

 Â CXﬂ5  ﬂ8<=    Â

 Â  !
)

































































!Bﬂ8ﬂL ?  ﬂÀ







































































































































































































































































































V GB ? !$#
B











































































































































Ô 2   2

]Ô  2  &  2






















































































a #( SN  &:N  Y 
(ONbY











 9   [    [  9 
ﬀ 
 9   [M   [  9 








 9  











 ]Ô  [M 9 

  [M 9 




  [ 

 ]Ô  [M 9 

  [  9 
 
9 




  [ 

 Ô  [ A9 
 
  [ A9 
      [ 

	













 ÞC<á [M 9 

	



































































































































































ﬂﬁUXﬂâG<ﬃﬂ- Þ 3á   &   L
_















  Þ 3á   &     





















































































































































































































































































































































































<  ﬂ ? Bﬂ$ﬂÂE


































































































































Ô     






 Ô     

  &  
  Ô  
	  
T?  <ﬃa? Bﬂ$ﬂ E<








   
   Ô    
 


































ÞCFá      



















    
















 ÂEﬂ  [ﬃY ﬂ$U









































 Ý09" 9 ÞWÝá





























































































































































































































































































































































































































Þ:7 < <á OÞCFá          
1Ô Þ  ]Ô  
  7 <  OÞCFá      ´á
_ ﬃﬂ$Bﬂ 
E!
 ? Bﬂ,!90<  :Aﬂ# @ ? _ ﬂ 
 U   !Bﬃﬂ$UﬁBﬃﬂ !  G!9B  	< 	ﬃ	  
ML	ﬃﬂ !  G!I	T  BE<ﬃÂEﬂ8:A:  ?  ¨Â ! [








  & 
 !aUXﬂâG<Gﬂ$U  !   Ô  

JÞ 7 <  

á"L _ ﬂ X






BE<   ÂEﬂ$!  Bﬂ
 





    &
,

7  -<  
1Ô 
 






































































Â  UXﬂ,U  !

<=Hﬂ8<ﬃEﬂ8<=  GﬃBﬂ$H  BE<G!  <GU <ﬃﬂ$ﬂ$U <ﬃO)ﬂ  <  ÂE!Bﬂ$U !Bﬂ8    BﬂÂE#
ﬂ 30Ñ +X2 B 
 HEU%ÂE=G! U  BE<ﬃ
 	ﬂ$U 

BE< L  ÂÂ ,Ã   ÂEﬂ$!'UX <ﬃ  GÂ ? 	ﬃﬂﬁ	ﬂ8	: WE< _ ﬃ

 BGﬂ
<  :;ﬂ   !

  <ﬃ
ﬂ,U  !Oﬂ5 G Â B%7 < 















Âﬂ,! ?   FÃ 	ﬂ$U


















































































































































































































































































































































'Wå{ÈÉ .!(èﬂÅ9è'È   < ?OÉwÄ´åªå{ÈÅ   

<	.0!






















Ô     

  ,ÇæmÉ¬Íæ È2ÇfÉ!ÈwÍ( «Å[è'Èﬃ 






























































 Za # ] Y
 &'6N ZN  ( 	SN ZN 	# ]OU'# N a #c & 















&ZN SN :T Scﬁﬁ




  Za # ]b] c Pﬁ
>NbY
	# N  ﬁ'#% ZN SN  # ] U'# N ﬁ #(
 ﬁ
)U# N  (
Za  ﬃ:U ﬀ6N $ﬀ
















ﬁﬃ$ ﬁ'#%  
	ﬁ

















P6"Þ  Ô <á        

      ]Ô     

  [ÇæmÉÍæ'ÈÇfÉ!ÈwÍ( (Å9è'È  

Ä Ç ºæÊfÊË0ÉfÍ-ÄÆÅ   

 æmÅ¤Ì"!ﬁ?OÄ´å }ÄÆÅ
å  0È-ÍÊfæfçÈ"æ<Ç   

 *<æmå qÈÉ?OÄÍÈ"Þ  ]Ô <á    ÄÍË0Å9ä}È".]Å9ÈfäÚ
B ﬃﬂ
 UﬃUXBE<  Â Bﬂ,U 





 ÂÂﬂ,U ,  L

 <0<G _ )ﬂ !I
 Bﬂ,U  ! [
,

   
 
 L  Þ 0á
C>BﬂPB  OBﬃ ! Bﬂ,U 

	<   ÂEﬂ !B ﬂ

  ÂE¨Á$ﬂ$! B'BﬃﬂW  ÂEﬂ    ?   !





  Bﬂ8	:A!9aﬃ< UX<G
!  Ô  ?S<
 :Aﬂ,!a ?  B:A

I ﬂ UﬃE!  ﬃ)ﬂ  a  <  GÂ





 <G<ﬃ  
Hﬂ B !9ﬂA	 	ﬂ$U 





 "# Z 


 ÂÂEL 	ﬃﬂ ,  Ã 




BE<   Âﬂ  <GU :;4HE<ﬃ
ﬁ  )4Hﬂ  !I	 














A  0È ×  '<ÊfèÌÊË0ÌoËqÍÄÍ¬ÊfæÅ Ë¤ÈÅAåèÅ[äÍå\É!æÅjàÌ"!Å[æÉèÌoÄJIÄÆÅjàjÚ
Ð
24&M&'ﬀﬁCﬂ8ﬂ  Q #
)
  
. %'+X*,3")& 2Q¿ -+Ö














 Âﬃ!Bﬂ8:  <=	





 Â  ! _ ﬃ

 _ ﬂ _ ¨ÂÂ)ﬂÀBﬂ$<GU











EHﬂ ﬃﬂ8	ﬂO<ÂE 	ﬃﬂaUXﬂâG<GT	<G!  ? KBGﬂaﬃB? !
 < Uﬁ?  BBGﬂ8> 

b 
































ﬂ  4' L












































































































































BE< B  UXﬂ8<=	T? 





















































































































































































































































































































































<GUﬃT	<G! E<=Bﬂ$Bﬃ	ﬂ  Bﬃﬂ ,QÃ 






































































7 3(8@(¿ *¿ & ()) 













 ÄÍﬃè(.C.wÉ!È!ä ;èÉå{ÈÍfÄ\èmÅ+ÊÌ¨æÍÈ!äÒÊfèmå{È{à}æmÉ!=<  # ﬂ# <ÈfèÊ  .C.wÉ!ÈUÄÍ ;OèmÉåDÈÍwÄ\èÅ+ÊÌ¨æQÍÈfäXèÅ[ä_ÉÈ '





Ó æÛÈÉ"å  0ÈåDÈÉÄÆÅ[èÌOæ8. 4ÈfÊå2ÝﬃÄÆÅ 
 ÄÍ"ÊfèÅ9æmÅ¤Ä\ÊfèÌ 0Ä\ÚÆÈ/Ú <3ÇæÉèÅ1!(æ8. 4ÈfÊå  æWÇ 
 <å  0ÈÉÈ




Ó <*?OÄ´å ﬂæÅ9ÈämÄÆÉÈfÊåªÄ\æÅUàÄÆÛÈÅ .0!É!È0'JÄÆÅ[äÈ ÄÆÅqàèÌ¨æmÅjà









ÚA  0È .!èQÍÈÊfèmå{È{à}æmÉ! 
 ÄÍ	å qÈÇfÉ!È!È¬Ê!èåDÈ{àjæÉ! ?OÄ´å   .]Å¤Ä´å{ÈçAÉæ/äË¤Êå\Íà}ÈÅ9ÈÉèåDÈfäÇfÉæ' å  0È	ÍÈåæWÇ-æ8. 4ÈfÊå\Í
æWÇ¬å qÈÊfèÅ[æÅAÄ\Ê!èmÌ ..ÉÈ
1
Ó Ì¨ÈÍfÍ"è(äÄÍå\ÄÆÅqàmË0ÄÍ( 0È!ä(æ .54ÈfÊå1 èÅ[äﬃèmÌÆÌæ8. 4È!Êå\Í¬ÄÍæ'æÉ{ç  jÄ\ÊHå{æHÄ´å

Å9æåDÈ
å  0èmå¬èmÌÆÌ	èÉwÉæ ?ÍﬃÄÆÅ 








































 <]Å9èå\Ë0É!èÌFÄÆÅ èmÅ9ä  ;






æ8. 4È!Êå\Í"èÉÈUæ8. 4È!Êå\ÍæWÇ  èÅ[ä(å  0È æmÉ{ç  jÄÍ(Í2ÇfÉæ' ﬂ å{æ  èÉ!È æmÉ{ç  jÄÍ(ÍÇfÉ!æ' ﬂ
/
ﬀå{æ Ú































































































































































































































































7 3(8@(¿ *¿ & ()ﬀ* 






























ÍfË¤Ê  _å  0èmå     ÄÍHèÅ>æ .54ÈfÊå	æWÇ 
 èÅ[ä    [ ﬀ 9  ÄÍ"ÄÆÅAå{ÈÉ{ç9ÉÈå{Èfä èQÍ æmÉ{ç  }ÄÍ     [     
(
  ﬀ  
ÄÆÅßå qÈ .C.wÉ!ÈUæÛÈÉ     WÚ A  qÈÄÆÅ9åDÈÉ{çAÉ!Èå{èmåªÄ\æÅ¤Íæ<ÇÛèÉwÄ\è .wÌÈwÍ <çèÄÆÉfÍUèÅ[ä
× '<è8.wÍwåªÉè}ÊåªÄ\æÅ¤ÍèmÉÈ¬àÄÆÛQÈÅ>ÄÆÅßå qÈ
ËqÍwË¤èÌ'?]è !"ÛÄ\è	ç9ÉæF4ÈfÊå\Ä\æmÅÍ <[çAÉæ/äË¤Êå\ÍèÅ[äå  0ÈÈçæÅ9ÈÅAåªÄ\èÌoÍ	ÄÆÅ å  0È..ÉÈÍ <ÉÈÍ{ç0ÈfÊå\ÄÆÛÈÌ !Ú A  0ÈåDÈÉÍ  ]Ô 





ﬂ _ Â¨Â)!9:;ﬂ8BE:Aﬂ$! _ BBﬂ
1
ÞﬂáS?  	ﬃﬂ£â ﬃBﬂD4Hﬂ8Y <ﬁBﬃﬂP:;XUXﬂÂ  <GU 


?  BﬃﬂP  !Bﬂ>E< BGﬂ








































































	ﬂ7Ä ÇﬃÈ!è}Ê .C.wÉ!È  qèQÍ èÒÊ!æwçAÉæ/äË¤Êå ?  }Ä\Ê  ßÄÍ
ÍåDè .wÌÈ%Ë0Å9äÈÉ«É!È0'JÄÆÅ[äÈ ÄÆÅqà <"Ä\ÚÆÈÚ <UèwççAÌzÄ\Ê!èå\Ä\æmÅÍ>æWÇ7å  0ÈÇfË0Å9ÊåDæmÉ 



























































































































































































































Êfæ' Ëå{ÈÍ < ?  0ÈÉ!È ,









æÉ{ç  jÄÍ  
Ô   JÞ 
B
Ó
Þ   Ô  
  3ááÚ&A  0È£äÈ/.ÅAÄ´å\Ä\æmÅHæWÇÄÆÅ9åDÈÉ{çAÉ!Èå{èmåªÄ\æÅ  
'
 ]ÊfèÅHèä}èfç[åDÈfä-å{æ ×  '{Íå\ÉwË¤ÊåªË0ÉÈwÍ




×  Ã !9B 

  	ﬂ$!  Bﬂ !B  <GU  < U





 Â  !Þ !Bﬂ8ﬂ  6 6XL16¤ÝM? >UXﬂ   ÂE!wá"#
C>ﬂÀ _ ﬂ
 U  XOBGﬂ !9ﬂ$:  <=B










BGﬂ !  :Aﬂ _
   ! _ ﬂ

  <ﬃ
ﬂ$U BGﬂ !9ﬂ$:  <=B

! ? Z&% Ã ﬃ	 ? !
 !B<G












) %Ö +G5$5/¿ -+¤Ö ﬂ 3/1¾1- */¿ & (  &M/S3qÖ 5
+
 HE<ﬃ
 ﬂ$!9  ÂEE!Bﬃﬂ$U'	ﬃﬂD!Bﬂ8:  <=B

!\ ? ×  !  UXﬂ,U 

	Hﬂ>!9X!9Bﬂ$: L  <GU;




? K	ﬂ  UX<G
PE<X? ﬂ8	ﬂ8<

ﬂ   ÂEﬂ$!  !1	ﬂ$U 













  Bﬂ#)C 

  !I	 

  Bﬂ  B !Bﬂ$!O? 	: U×  Ã !9B 

  	ﬂ 0E<=B	XU 

E<ﬃ
  <  UﬃUﬃT	<  Â,âGﬃ  BE< 	






B  ? _ Â Uﬃ!
 < U  ?  <














Þ <ﬃﬂ'?  Bﬃﬂ'? 	:  Â < 	ﬃﬂ'	E




















































































































































































ÂÂ< # ﬂ$<=Á8ﬂ$<2 !ﬁ	E
E<







































































































ÍwË¤Ê (å  0èmåå  0ÈÇæmÌÆÌ¨æ ?OÄÆÅqà"çAÉæwç0ÈÉåªÄ\ÈwÍ  0æÌ¨ä0















































































































































9 ¬á .ÈﬃèÒÊÌèQÍfÍwÄ\Ê!èmÌÉ!È!ämË¤ÊåªÄ\æÅßÍå\ÉwË¤ÊåªË0ÉÈÚ ÇfË0Å9Êå\Ä\æmÅ  
'
  <
?  }Ä\Ê  XÄÍç0èmÉè'Èå\ÉwÄJI/Èfä .0!7è«ÌoÄÍåæWÇÄÆÅ[äÈåDÈÉÄÆÅ[èmå{ÈwÍ ﬂ'èmÅ9ä%è ?]æmÉwÌ¨ä 9 < èwçç9ÄÆÅjà%ÉÈfäË¤ÊåªÄ\æÅÍUæ<Ç
9
.
èÅ[äUå qÈÄÆÉÍ!ÅAå{èÊåªÄ\Ê"ÊfæmÅÍå\Ä´åªË¤ÈÅAå\Í-å{æUÈÌ¨È ÈÅAå\Í¬æWÇ¬èUÉÈfäË¤Êå\Ä\æmÅ«ÍåªÉwË¤ÊåªË0ÉÈ-ÄÍÊfèmÌÆÌ¨ÈfäﬃèmÅ <=Bﬂ$BGBﬂ8  	<XÄ Ç
Ä´å]Íèå\ÄÍ#.ÈwÍå qÈÇæÌÆÌ¨æ ?OÄÆÅjà "Ëå\Ë¤èmÌÆÌ"!ÉÈfÊË0ÉfÍwÄÆÛÈÊfæÅ[äÄ´åªÄ\æÅ¤Í=0

Ä  ﬃﬂ    ÄÍèmÅæ .54ÈfÊå,æWÇ 
 èÅ[ä   ﬂ     ﬀ Ä ÇﬁﬂºÄÍå qÈ2È 	ç9å!	ÌoÄÍå3æ<Ç]ÄÆÅ[äÈåDÈÉÄÆÅ[èmå{ÈwÍ2èÅ[ä	Þ 9 á4 ﬀ;





Þ<Þ	  ﬂ    9ÝQáá ;

ÄÆÄÆÄæÉèmÅ1!ﬂÊfæÅ9åDÈ jå    Ó 9ÔÔÔ 9 


















9 á < ?  qÈÉÈY9

ÄÍNè
?]æÉwÌ¨ä-èmÅ9ä1Uè æÉ{ç  }ÄÍ>ÇfÉæ       
!




Þ   ﬂ    9     
!
áÍwË¤Ê  -å qèå   Þ:7 9 ; 9 ÞCáﬀ< 9ﬁ9 ;0á  *<
ÇæÉÍæ È æmÉ{ç  jÄÍ(Í




    

!

















èÅ[ä-çAËå{èmåªÄÆÛÈÊfæÅ[ÊÌzËqÍfÄ\æmÅ E-0/F 9  <
 
 








































































































































































































ÛÄÆÄÆÄ*AËQç}ç0æÍÈ ﬂ  ﬂ







Ú A  0ÈÅ  ﬃﬂ  

ÄÍﬂÈfÙË¤èmÌå{æ




























































9:¬á .ÈÒèßÊÌ¨èÍfÍfÄ\ÊfèmÌÉ!È!ämË¤ÊåªÄ\æÅ®Íå\ÉwË¤Êå\Ë0É!ÈÚ A  qÈ
ÇæÌÆÌæ ?OÄÆÅjà7ÄÆÅ9åDÈÉ{çAÉÈå{èmåªÄ\æÅ <  
'








































































































 ' )QÎ < ÞC ê á+7 9 ;qÓ 9 #< < ?  qÈÉÈ




ÛÄÆÄ,æmÉå  0ÈÉ!È èÄÆÅAÄÆÅjàﬂÉÈfäË¤Êå\Ä\æmÅ7æfçÈÉèmå{æÉfÍ <-Þ@ ê áÄÍ¬äÈ/.Å9ÈfäﬂèQÍÇæÌÆÌ¨æ ?Í10
	
 , )/Î ;æmÅÍwÄ\äÈÉ¬å qÈ¬ÉÈfäË¤Êå\Ä\æmÅ%æfçÈÉèmå{æÉ





















% %    







 -0/F 9  9   9@ -0/ 9 
 9 
	
 -0/ 9 









































































































á<á 587 9 ; 9$




















































































































587 9 ; 9$













FÓ4587 9 ;D9 









































































!9ﬂ	ﬃﬂ UXﬂâG<ﬃBE<  ? E<=Bﬂ8	ﬃ	ﬂ 










































!Â Uﬃ! O:A	ﬃﬃ !9: !O)ﬂ 
_
ﬂ8ﬂ8< 	ﬃﬂ8: E!O? 



























































 !\HE  !ÂﬀB  ﬂa? 
	













































	< :AXUXﬂÂ !8L _ G

 





:AXUXﬂÂ !aﬂ$!9  ÂEE!Bﬃﬂ$U0E< 7 ﬂâ <ﬃT	<ÒÝ$ﬃ#
7 3(8@(¿ *¿ & (+*












  962  <^9












ºÇæÉÊÄÆÅjà7ÉÈÌ¨èå\Ä\æmÅ 9 2 
!
Þ P[M á     @<$?  qÈÉÈ9 ÄÍHè ?]æÉwÌ¨ä < ﬂ èÅ[ä  9  èÉÈﬃÊfæÅAå{È }å\Í <  è



















ÄÍè æmÉ{ç  jÄÍ( ÄÆÅ%å  0ÈÉÈfämË¤ÊåªÄ\æÅ ÍåªÉwË¤ÊåªË0ÉÈ <]èÅ9äﬁ?  }Ä\Ê  (Íèå\ÄÍ#.ÈwÍå qÈÇæmÌÆÌ¨æ ?OÄÆÅqà_ÊfæÅ[äÄ´åªÄ\æÅÍ10



















































































































































































































































































































































































     # # $&% %
4
    
ÜSE
  	ﬂﬂ [ﬃY ﬂ,U


BE<G!<Ã  !WÃ 	ﬂ  ÂEÁ8ﬂ8"!<Ã  !WÃ  	B _ !
 
3&G2430Ñ * ) *9ËQççæQÍÈﬃÞ
1
9 ¬áÄÍHå qÈÇfÉÈfÈﬃÊÌ¨èÍfÍfÄ\ÊfèmÌÉÈfämË¤ÊåªÄ\æÅßÍwåªÉwË¤Êå\Ë0ÉÈﬂæÛÈÉﬃè ÍÈå	æWÇﬂæ8. 4È!Êå\Í 	Ú	






?  jÄ\Ê  èÉÈ Å9æmåè
}Ä\æ'Í(ÊfèÅ .!È_Êfæ Nç9Ì¨Èå{ÈfäXå{æXè
çAÉ!ææ<Ç¬Ä   å  0ÈÉ!ÈÈ}ÄÍå´Íè æÉ{ç  }ÄÍ  ÍwË¤Ê   å qèåå  0ÈÉÈ"ÄÍè	ÇfË0Å[Êå{æÉ
1




ÞWÝá < ?  qÈÉÈ ﬂ ÄÍ
å qÈÊfæÅ9åDÈ jåOÊ!æmÉwÉÈÍDçæÅ[äÄÆÅqàHå{æå  0È-ÄÆÅ9ä}Èå{ÈÉ"ÄÆÅ9èåDÈÍ B Ó 9ÔÔÔ9 B.,Ú «æÉÈfæmÛQÈÉ <å  0ÈÊfæ'	çAÌ¨Èå\Ä\æmÅ7æWÇ-è;Ëå'oÇfÉ!È!È
ÉÈfäË¤ÊåªÄ\æÅ«ÄÍ ;Ëå'oÇfÉÈfÈÚ
Ð
24&M&'ﬀ B ﬃﬂ ﬃ	=?

 <  ﬂW	  <G!I? ﬂ$B	ﬂ$U0UXEBﬂ








































































































































































































































































































































































































































































ﬃﬂ 	  E!ﬂÂ












































   #(VN  ﬃ6N ZN :N ZN  ﬁ
Rﬃ
 	# ] ﬃ:] ﬃ N +Y
 &'
Y ﬁﬀ #(ﬁSc ﬁ
	 ﬃ & Y





Yﬃ SN ! P A)P !


AN  !1N  #] # & 
Q]b] 





 ﬁ:N DU# U 
QP( 
 # ]b]:a # 
  ﬃﬁ
 ( :N  ZY 
	SN :T &ﬃ

a #(  ﬁ'#% ZY 
	SN :T( :N  N :Ya #c Uﬁ@?NbY
 #ﬀﬃ6N $# &:] 
 &'#(ZN >a Y
]b]bN :Tﬀ ﬁ^] 
QT^Nba 









 $ # aU:] 






  ( 
Rﬃ 
	 ﬁ P ZY
ﬁ
QY  ^a ] 
















 :  ﬁ)ﬂ UXﬂ8<ﬃBﬂ,U
.-0/-














BE<0 ?  

!? B:  <GUﬃﬂ
Â   ﬂÂ¨ÂEﬂ$U00!B:AﬂWﬃBÂEﬂ8: E-0/- BA	ﬃﬂ <ﬃXUXﬂ,!Â
  ﬂÂ¨ÂEﬂ$U  BGﬂ ﬃBÂEﬂ8: !
 Ó -0/ﬁ Ó«ÔÔÔ  Õ -0/- Õ 9
UXﬂ 	ﬂ8	:;E<ﬃﬂ,UA=A! 

  < E<G!9  <

ﬂ>?  Bﬂ,U 







 BHﬂ$U  

<0Bﬃﬂ-â 
  	ﬂLX !

 Â¨ÂEﬂ$U  <   '@.Ë0Å9äqÌÈ 
Ó
)
6G#>N ﬃ	ÂEﬂ8: :  W ﬂ Bﬃﬂ 	E
E<  ? !Bﬂ8Hﬂ8  ÂUX 5 ﬂ8	ﬂ8<=S  <GU0ÂEﬂ$!$L

	Bﬂ,!9)< UX<G
aB UX65 ﬂ8	ﬂ8<=SBﬂ,U 

	<
)ﬂ8  B	!  <GU 
EH<ﬃ
 	ﬃﬂ UX !\Ø  <

	HﬂßÞ wá !I	 

  	ﬂ ?W	ﬃﬂ !B 




















































































































































































































































































































































































































































































:Nb]  ﬁ:N  T# U:N 	# ] ($#%SN  N  ﬃﬁ
 ﬃ:]  Y
 &':N 6T ﬁ
 #(ﬁ$*ZU'#(
 P0N N  (ﬀ0? 
:N 
   U 
ﬁ ZaN :T SU 
	N &'




















	<Uﬃ=:Aﬂ$U0BA?  ¨Â  	ﬂLﬃﬂ$Hﬂ8< 	ﬃ  














































































 < !9ﬂ$ﬂ 	   Bﬃﬂ"ÂEﬂ ? <Ã   <GU ﬃ  <

 _ ¨ÂÂ1?






























  Bﬂ _ ﬂ 








  <=> ?KTD

<G!BEUXﬂ$BE<ﬃ












 Â  !$L Z VA#
þ
ﬂ 5  

b Â 	ﬂ8HEﬂ _ 	ﬃﬂ:

















ﬂ8<ﬃﬂ$  Â LMﬂ$Hﬂ$B <=  T	<ﬃ !I	

















































































































































































































































































































































































































 # Y ^U ﬁ











Y & c ﬁ












C>BﬂL)E<   BB

 Â  ,LG	ﬃﬂ  !9ﬂ; ? @ À

  <G






























 Âﬃ	=?G  \<G @<ﬃﬂ

ﬂ$!	!  BÂE
 < E<=  BE<GE!9B

ﬃ	 ?I#CXGL E< 	UXﬂ$AB ﬂÀXÂT0Bﬃﬂ !I	 

    Â  <GU






 Â 	ﬂ$U 


















 Â 	ﬂ$U 

BE<UXﬂ8Bﬂ8	:A<Gﬂ$!  <0E<=  BE<ﬃ !9B

ﬃB?I#










 Â  !Þ !Bﬂ8ﬂ  686\á"#  	ﬂDGBﬂ

 !9ﬂÂL
_ ﬂBﬂ$ﬃBﬂ,!9ﬂ$<= Z V < 	ﬃﬂ








 Â  ! _ T	 ﬂÀXÂE

T0!  G!9B  BE<G!$#





























BE< Uﬃﬂ Bﬂ$B:AE<ﬃﬂ$!DBGﬂﬀﬂÀX !I	ﬂ8<

ﬂﬀ?  <E<  BE<ﬃ !I	





  BﬂW?1	ﬃﬂ × Ã Bﬂ$B: _ ﬃ





 Â ﬃ	=?Þ !9ﬂ$ﬂ  686´á #
þ
ﬂ;	ﬂ8)ﬂ   Gﬂ8	ﬂ'	ﬃﬂA  !B

 UXﬂ  #1 <G!B UXﬂ8PBﬃﬂﬁUﬃ65 ﬂ8	ﬂ8<

ﬂ')ﬂ  _ ﬂ8ﬂ$< 	ﬃﬂ
	








 Â  !8L Z VAL














 BE<ML  !;< 7








 Â  !    L






















































































































































@ <  6 6'
_













































]Ô -ÄÍ¬è  È!è /ÈÅ¤ÄÆÅqàUå{ÈÉ Ä ÇèmÌÆÌ1æ/Ê!ÊË0ÉwÉÈÅ9ÊfÈÍæ<Ç>®ÄÆÅèÉÈ  È!è /ÈÅ¤ÄÆÅqàﬂæ/ÊfÊË0ÉwÉ!ÈÅ[Ê!ÈÍ<;
 











Ô ÄÍè  È!è /ÈÅ¤ÄÆÅqàå{ÈÉºÄ Ç&ÄÍè  È!è /ÈÅ¤ÄÆÅqàå{ÈÉ èÅ[äÄ Ç    0èQÍæmÅ¤Ì"! (Èfè /ÈÅ¤ÄÆÅqàæÊfÊË0ÉwÉÈÅ[ÊfÈwÍ
ÄÆÅ- ;




































Ú 	ÌÆÌæÊfÊË0ÉwÉÈÅ9ÊfÈwÍæWÇD ÄÆÅèÉÈ (Èfè /ÈÅ¤ÄÆÅqàﬃæ/ÊfÊË0ÉwÉ!ÈÅ[Ê!ÈÍ<;
 
ÚA  0ÈæÊfÊË0ÉwÉÈÅ9ÊfÈæWÇ¬å qÈÛèÉwÄ\è .wÌ¨È>  ÄÆÅ   ÄÍè (ÈfèL/mÈÅ¤ÄÆÅjà(æ/ÊfÊË0ÉwÉÈÅ9ÊfÈÄ ÇDÄÍ"è (ÈfèL/mÈÅ¤ÄÆÅjàﬃå{ÈÉ
èÅ9ä  ßÄÍÅ9æå¤ÇfÉÈfÈÄÆÅ-Ú 6Å«å }ÄÍ¬ÊfèQÍÈ<å  0È¬å{ÈÉ   ßÄÍ¬è  ÈfèL/mÈÅAÄÆÅjàﬃå{ÈÉ èQÍ>?]ÈÌÆÌ ;

Ú$ ,     ÄÍ¬è  ÈfèL/mÈÅAÄÆÅjàﬂåDÈÉÄ Ç -ÄÍè (Èfè /ÈÅ¤ÄÆÅqàﬂå{ÈÉÚ
7 3(8@(¿ *¿ & (+*  ;OèmÌÆÌ¤è
× 'Wå{ÈÉ E<  BE<ﬃ !I	

Ä ÇÄÆÅUèÅ3!NÍwË3.åDÈÉ ×   [M Ô  ?  }Ä\Ê  ¬ÄÍÅ9æmå3è  ÈfèL/mÈÅAÄÆÅjà
å{ÈÉ <èÌÆÌæÊfÊË0ÉwÉÈÅ[ÊfÈwÍæWÇÇfÉ!È!È¬Å9è ÈÍèÉÈ È!è /ÈÅ¤ÄÆÅqàﬂæ/ÊfÊË0ÉwÉ!ÈÅ[Ê!ÈÍÚ
B ﬃﬂ  UXﬂ
 )ﬂ8G<GU 	ﬃﬂ$!Bﬂ UXﬂâG<ﬃBE<G! E!W	  '<=  T	<ﬃE!9B

	ﬂ8	:A! EUXﬂ$<=B?  	ﬃ!Bﬂ :AÂE

 	<  Â BﬂÃ
 ÂEÁ8ﬂ8"!$L]Ä\ÚÆÈ/ÚELKBﬂ8	: ! ?>Bﬃﬂ ? 	:  
×   [Z Ô  [ 
	
 9  LKE< _ ﬃ

  ÂÂ?aBﬃﬂ !  XBﬂ$B: !' ? ×   [Z Ô 

B	ﬂ$!B)<GUXE<ﬃ
'B;? 	:  Â < 
 B !BﬂD? 	:
þ
ﬂ  b ﬂ$<ﬃE<ﬃ
!$# @ <  6 6' _ ﬂWﬃ	4Hﬂ,U 	ﬃﬂW? ÂÂ _ E<ﬃ
 B ﬃﬂ$	ﬂ8: [
 




. 'ç9Éææ<Ç«æWÇ    9  èÅ9ä>Ì¨Èå$
$
.È
å qÈUÊfæmÉwÉÈwÍ{çæÅ[äÄÆÅjà ×   'WåDÈÉÚ>A  qÈÅﬃ
$
ÄÍHèÅ>ÄÆÅ9å\Ë0Ä´åªÄ\æÅAÄÍå\Ä\ÊUåDÈÉ Ä     9  ÄÍ"ÄÆÅ9å\Ë0Ä´åªÄ\æÅAÄÍå\Ä\ÊfèÌÆÌ !
çAÉ!æÛè8.Ì¨ÈÚ
@ ? _ ﬂO	
















 :  ﬀ
8
   




  ÂEﬂL  < U !Bﬂ

<GU0ÂE   Bﬃﬂ

Î	Ã   ÂEﬂ# @ < ) 	










































3&G2430Ñ * S+ﬃ-  *824+ﬃ- 3¿ (*" 	 	Å«ÄÆÅAåªË0Ä´åªÄ\æÅ¤ÄÍåªÄ\ÊÉÈfäË¤Êå\Ä\æmÅ%ÊfæÅ9åDèmÄÆÅÍè-çæQÍfÍwÄ.Ì¨È.!èÊ0/QåªÉèÊ0/QÄÆÅjàçæÄÆÅAå
.!È\ÇæmÉÈå qÈÉ!È!ämË¤ÊåªÄ\æÅ>æwç0ÈÉèmå{æÉ-Î Ä ÇèÅ[ä æÅ¤Ì !ﬂÄ ÇÇæÉå  0Èå\É!èÅÍwÌ¨èå\Ä\æmÅßæWÇ"å  0È"ÉÈfäË¤Êå\Ä\æmÅÒÄÆÅAå{æ èﬃÊÌ¨èÍ!ÍwÄ\ÊfèÌ












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 Bﬃﬂ$	  <  9Bﬂ$:AX  







<=BE< G 	<G!$L=E<=B	XU 

ﬂ,U
 + ? :
 <ﬃ<  < U CB	ﬂ8





 < )ﬂﬂÀBﬂ$<GUXﬂ,U!B  !;	

















 Â  !





<	< G BE<G!  !'? }Â¨ÂE _ ! [


<=	< G BE< ?>I ﬂ 
 !ﬀUXﬂ,!

BE ﬂ,U  !W	ﬃﬂ I ﬂ    # B ﬃﬂ E<=
 BE<  ! 	   

<=BE< G 	< ﬂÀX ﬂ





ﬂ,! !B:AﬂDH  Â  ﬂ _ ﬃ












  Â UA b ﬂ  <=




 Â  !  !Bﬂ$!
 ?  BﬃﬂWI)ﬂ ? 	ﬃﬂ$!BﬂWH  Â  ﬂ$!$# B ﬃﬂ

	ﬂ  	< ? 

<=	< G BE<  ! BGﬂ8<UXﬂ$!

	E ﬂ,U   Bﬂ$B: ? I)ﬂ

	
      ﬂ

  !9ﬂ0T'B  <G!9? 	: !  H  Â  ﬂﬁ?aI=)ﬂ  E<=B


<=	< G BE<    # B Gﬂﬁ 	ﬃﬂ8;UX	ﬂ

BE<ML
<  :;ﬂÂ	ﬃﬂAﬂ8H  Â G BE< ? 

<=	< G BE<ML)




T	 	ﬃﬂ$!Bﬂ; _ 

<=	B}Â




;B	ﬂ  	!Kﬂ 

'Bﬂ8	:  ! 

<=	< G BE<
  BGﬂ8OB  <   H<ﬃ







 !  !9ﬂ$:  <=B
A
  <	ﬂ8	  B [ + ? :







<=BE<   BE< !  ! 

 	ﬂ8
B  _ B
 UX !I	<ﬃ
   !9ﬃﬂ,U









   !Bﬃﬂ$U I)ﬂﬀØIﬂ

Î ?K	ﬂ$!B)<G!Bﬂ$!$#+@ <  UﬃUXBE<BGﬂ8	ﬂ E! 

ﬃ=!9ﬂ$<    9	ﬂ$!B  <ﬃBXU 





 <GU I ﬂ  L
 <GU

ﬃ!Bﬂ8< Bﬂ$B:AE<  Â ØIﬂ






  Bﬃﬂ$BﬂA !


ﬃ=!9ﬂ$< ﬂÀX <ﬃﬂ8<=B  ÂOÎ

  L  <GU ?   < _  I)ﬂ 0ØIﬂ

	! 
 <GU  

G!Bﬂ8<













 !  :   Î
# # 9 % %
     
(
Î
































     



































































     



















# # % %




# # 9 % %
  

 (   ﬂ* Z9!Î






























































































































# # % %
+Î
























































































































































































































































'# @ W? ÂÂE
_











































































































































	!BGﬂ <=Bﬂ$BGBﬂ8  	<ﬁ ? × Ã Bﬂ$B: !OE<
) B:AXUXﬂÂ !$#GN>
  E<MLﬃa? ÂÂ _ ! ? 	: Bﬃﬂ <
     ÂEIﬁ ?SBﬃﬂ$PUXﬂâG<GT	<G!8L,Ä\ÚÆÈÚEL Bﬃﬂ$ 	ﬂ$!B ﬂ

D!  G!9B  Ã
BE< LXB  aBﬃﬂ  <ﬃHﬂ8"!  ÂI 	ﬂ$!  ÂT





















 Â\:AXUXﬂÂ :AÂEEﬂ$!'B   _ ﬂ :




<=BE<   BE<

 	ﬂ8






	<ML _ ﬂ Hﬂ _ Bﬃ !

 	ﬂ8
	  ! 

 Bﬂ$
	W ? UX !9Â   :  G! ¨Ý8   	ﬃﬂ8< _ ﬂOﬂÀXÂE


















BE< L    :AT Bﬃﬂ UXﬂ   Âﬂ,UAHﬂ8	¨â

 BE<
B  OBﬃﬂ !9B 

  	ﬂ _ ﬂ UﬃﬂâG<ﬃﬂ




 Â¨Â  ÊfæÅAåªÄÆÅ¤Ë¤èå\Ä\æmÅ(..Éèå\Ä\æmÅE!OE<GUXﬂ$ﬂ$U "×  Ã !I	 

  	ﬂL












"!?2  < U  Â¨Â :A	ﬃﬃ !9: !<ﬃﬂ

ﬂ$!	!  B;	':  b ﬂ>















 	ﬃﬃ !9: !K? 	:   
(
 B   
(































 B   
(





[á 5Þ 9 ;
/

































































<GUﬃT	<  ?DBﬃﬂ ﬃ ØIﬂ











































































































































































3(8@(¿ *¿ & (+*#ﬀ
9

















































è£ÇfË0Å9Êå{æÉ  < ?  }Ä\Ê   ÄÍå qÈ¬ÄÆÅ9ÊÌoËqÍwÄ\æÅ"ÇfË0Å9ÊåDæmÉÇfÉæ'

ÄÆÅAå{æ ;














































































 E< 	ﬃ ! !9ﬂ89	<ﬃ
 # @ <  < ﬂ  ÂEﬂ$ !9ﬂ



















  	ﬂ#&@ ? _ ﬂ !B)ﬂ









  Bﬂ   ¨Â ? B:








 X  	ﬂ$U






















( ====(=== = 
 Þ\Î
9
   <9Îá



















  	ﬂ$!$# B Gﬂﬀﬃ	ﬂ

E!Bﬂ BGﬂ8	ﬂ8:




 ÉÈfäË¤Êå\Ä\æmÅ æfçÈÉèmå{æÉÎ àmÄÆÛÈÍÉwÄÍÈﬂåDæ«è .!èÊ0/QåªÉè}Ê/QÄÆÅjàHç0æmÄÆÅAåNÄ ÇÄ´å´ÍåªÉèÅ¤ÍfÌèmåªÄ\æÅ>ÄÆÅ9åDæ7è








ﬂW ? B ﬃﬂ8Bﬂ$: QX#
 .  +AÑ 3=5

30Ñ +G()*¿ -5 ﬀ &G2
Ð







Â  UXﬂ _ T	
 < ﬂÀ  :AÂﬂA?  W!Bﬂ8:  <	































































































































































































































































































































































































































































































































ÄÍ	èÅ'<èmÅÍ?]ÈÉ ?OÄ´å  å  0ÈNÍè È	Ì¨è .!ÈÌFèQÍ
4







ÄÆÅ>å qÈUèÉÈÅ9è èmÉÈHæÅßèç0èå   ?  jÄ\Ê Xäæ/ÈwÍ"Å9æmå









































































































































































6N  ] #%ﬁ
	 U SN &:Nb]bN Xc N  	SN ZN 	# ]   a Y
]b]bN :TVUﬁ(+U  	
Yﬃ 
 ﬁﬃ$ #( ﬁ










 :;ﬂ,!a!9ﬂ$:  <=B












æÉ(èÅ3!"ÇæmÉË0Ì¨è  èÅ9äÒÊÌ¨èQÍfÍwÄ\ÊfèÌÍåªÉèmå{È{à !  ÇæÉ  å qÈÉÈ È}ÄÍå\Íﬂè%ÊÌ¨èÍ!ÍwÄ\ÊfèÌÍÈfÙË¤ÈÅ9å
ÊfèÌ¨ÊË0ÌoËqÍçAÉ!ææ<Ç¬æWÇ  Ú
B ﬃﬂaﬃ	 ?)? ÂÂ _ !S	ﬃﬂ>!
 :Aﬂ2ÂE<ﬃﬂ  !SBﬃﬂ>GB ? ? @	ﬃﬂ

B	ﬂ$!B)<GUXE<ﬃ




Þ B Gﬂ8	ﬂ8:  ﬂ}á"#)N>

 E<ML _ ﬂﬀ





 ?@!9B  Bﬂ$
#
7 3(8@(¿ *¿ & (	() ,æmÉ"èUÍÈå$ﬀ><£æWÇ£çAÉæwç0æÍwÄ´å\Ä\æmÅ9èÌ]èåDæ ¬ÍæÉ  <2èÅ[äﬃèUÍÈfÙË¤ÈÅ9ÊfÈ  Ó 9ÔÔÔ 9   %æWÇÇæÉ"Ë0Ì
 
<
äÈ/.Å[È¬èmÅ ﬀ 9  Ó 9ÔÔÔ9    '{ÍåªÉèmå{È{à !ÇæÉå qÈÇæmÉË0Ìè  åDæ .!ÈèmÅ1!ÍåªÉèmå{È{à !ÇæÉ  ?  qÈÉÈ.!æå  ç9Ì¨è !ÈÉfÍ è !
èL/mÈè}ääÄ´åªÄ\æÅ[èÌ æÛÈwÍ¬èÊfÊfæÉ!äÄÆÅjàﬃå{æHå qÈ"èÉÈÅ9èÍÇæÉ  ÓÔÔÔÔ9   Ú
B ﬃﬂ
b ﬂ$HÂEﬂ8:A:  E!O<ﬃ _ BﬃﬂW? }Â¨ÂE _ E<ﬃ
 [
! 30ÑXÑ + !*  ÄÆÛÈÅUÇæmÉË0Ì
 













BE<ﬁ4Hﬂ8 Bﬃﬂ !I	 

  	ﬂ>?  9  Ó 9ÔÔÔ9   #ND! BﬃﬂWUXﬂâG<ﬃBE<ﬁ?&ﬀ 9  Ó 9ÔÔÔ9   /Ã !9B
 	ﬂ8

 !E<H  	  <  <GUXﬂ$O ﬂ$B:    BE< ?  <A ? Bﬃﬂ 
=
 !  <GU 












 !Bﬂ  <  ÂX!BE!@	ﬂ8
  "UXE<ﬃ
 Bﬃﬂ !I	 

  	ﬂ>?  #
þ

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































  E<MLXUXﬂâG<Gﬂ ﬀ 9  Ã !9B
 	ﬂ8
ﬂ,!  Óa?  
	
  <GU 
7
?   _ ﬃﬂ8	ﬂ





	<' Bﬃﬂ,!9 ! _ ﬂX




 Â  !KﬃB? ! ?   
	
 9 
 <GU   9  # + ﬂ8<

ﬂ








 9  #
Üﬃ  9	ÂLG!  ﬃ)!Bﬂ 

E!  <  B:
8
#GN>
  E<MLXBGﬂ8	ﬂ  BﬂW _ 














# @ < 	ﬃE!






 E! E< ? 

  !I	  Bﬂ8
?  PL  < U  <GU 





 Â  !
ﬃB?\ ?    9  L)Gﬂ8<

ﬂ  ÂE!B  ﬃB?\ ?  
8
	
 9  # C> _ !














 <GUNÃ  <G! _ ﬂ$S? 
8
 !  ﬀ  
8
 9  Ã !I	
 Bﬂ$
 ? D#=J'< U 





 Â  !OGB ?1?   9
8
  9 
 <GU0ﬃﬂ$<





Ü1E<  Â¨ÂEL!  ﬃ =!9ﬂ 

 '# @ < Bﬃ !

 !Bﬂ>	ﬃﬂ8	ﬂ E!  Â _




 Â  ! ﬃ	 ?M?  9   9  L
 <GU0ﬃﬂ8<






 :Aﬂ$!!Bﬂ8:  <=	

! P<ﬃ




 Â  !>Þ _ Bﬃ














































































































































































































































































! 30ÑXÑ +   *9ËQççæQÍÈ ?]È  qèÛÈèUÍå\ÉèåDÈ{à !NÇæÉ"å  0ÈèÉÈÅ9èﬃæWÇèﬂå!fçÈ

?  }Ä\Ê  7ÊfæÅAå{èÄÆÅ¤Í"è¬çAÉæwç0æÍwÄ´å\Ä\æmÅ9èÌ
ÛèÉwÄ\è8.Ì¨È ﬀ"ÚA  0ÈÅÒå qÈÉÈèmÌtÍæUèÍwåªÉèåDÈ{à !£ÇæÉå qÈ"èÉÈÅ9èﬃæWÇå!fç0È
















































































































































































ÂEﬂ E<  å{æ.!Èå  0È"Íå\ÉèåDÈ{à !  È qÊfÈJç[å2å  0èmå ?]ÈÉÈWçAÌèÊfÈHÈÛQÈÉ!






















































7 3(8@(¿ *¿ & (	ﬀ+*AËQççæQÍÈ%ÄÍ£å qÈÇfÉÈfÈ ;OèmÉåDÈÍwÄ\èÅ(Ê!èåDÈ{àjæÉ!æmÛQÈÉNå qÈ£ÍÈå1æWÇ3ÇæmÉË0Ì
 
èmÅ9ä"èQÍfÍwË È XÄÍ	è
æÉ{ç  jÄÍ®ÇfÉæ' Þ  Ó 9ÔÔÔ9 























ﬀÓ 9ÔÔÔ 9ﬀ . .!Èå  0ÈèmÉÈÅ[èQÍ¬æWÇ  Ú






 . èmÅÍ?]ÈÉwÄÆÅqà«èmÅ1! ÙË¤ÈÍå\Ä\æmÅ
ÄÆÅßå qÈﬂèÉÈÅ9èÇæmÉ  .!_å qÈﬂèÅ¤Í ?]ÈÉ  ?]æmË0Ì¨äUàÄÆÛÈUå{æ å qÈHÊfæÉwÉ!ÈwÍ{çæÅ9ämÄÆÅjàÒÙË¤ÈwÍåªÄ\æÅ <NèmÅ9ä .0!_èÅÍ?]ÈÉwÄÆÅjà
èÅ3! ç}ç0æmÅ9ÈÅAå æÛÈÄÆÅßå  0È-çèÉå	æ<Çå  0ÈUèÉ!ÈÅ[èﬃÍÈÌ¨ÈfÊå\ÄÆÅqà_èﬃÍwË3.!èÉÈÅ9èÇæÉ  2 .0! å  0È

É!æfçæÅ9ÈÅAå æmÛQÈ
ÍÈÌÈ!ÊåªÄÆÅjà å qÈÊfæÉwÉ!ÈwÍ{çæÅ9ämÄÆÅjà ÍfË3.!èmÉÈÅ[èÇæÉ 
=
< ?  qÈÉÈ  èfçAÍ 
=
å{æ 2 <£èÅ[ä(èÅÍ?]ÈÉwÄÆÅjà_èmÅ1! æmÛQÈÄÆÅ


















  BﬂA? 	: Bﬃ !'<ﬃ 	< ?a
  :Aﬂ#

























< !9 !I"!S ?
? 	:  Â  !K0ØIﬂ

	!£Þ Bﬃﬂ,!9ﬂa	ﬂ8ﬃ	ﬂ$!Bﬂ8<=KBGﬂ  H  Â  Âﬂ  

Âﬂ,!fá  <GU; ? 
  :Aﬂ,! _ T	 


ÂEﬂ$!  !@:A	ﬃﬃ !9: !$#




B:AXUXﬂÂE!O!  G!9B  	<  ?M














BE<  ?1BﬃﬂW	ﬂ8	: :AXUXﬂÂ !O<ﬃ 6G#
B ﬃﬂ ﬃ	ﬂ









  	ﬂ X  E<ﬃﬂ$U ? B: 
  :Aﬂ$!O !a
EHﬂ$<0E<BGﬂ
ﬃ	 ?1?1	ﬃﬂW? ÂÂE _ <ﬃ
;ﬃ	)!BT	< [
Ð










































































































































































































































































































































































































































































































































































































C>Bﬂ0B  '	ﬃ !'G
Â E<=Bﬂ$<G!9E<  Â

 	ﬂ8
	  !;<ﬃ<0Ã B	EH=  Â [ ﬂ5
G ÂEI  ﬂ8 _ ﬂ$ﬂ8< :A	ﬃﬃ !B:A!; !;ﬂ$!<Ã
!Bﬂ8<=B  ÂÂ ﬂ5 G ÂEI  ﬂ8 _ ﬂ$ﬂ8< 
 9	  ÂK?  <

	<G!$# ND!W	ﬃﬂ  	ﬂ8<  !P?    <GU 
 <GU ?  
 <GU     
 	ﬂ
UX 5)ﬂ$Bﬂ$<=$L !I	  Bﬂ8
ﬂ,!O? DBﬃﬂ$:

 <G<ﬃ   ﬂ'ﬂ5 G Â # @ ? _ ﬂ _ ﬂ8	ﬂ BﬁB	0	 UXﬂâG<ﬃﬂ






	L _ ﬂ !Bﬃ
 ÂEU   HﬂAB  ﬂ

 	ﬂ ?  Â B ﬂ$<G!  BﬂﬁB  ﬀBGﬂ  	ﬂ8<  !W?      
 <GU  )ﬂ <ﬃ
 UXﬂ8<=B¨âGﬂ,U  <GUXﬂ8>Bﬃﬂ

ÂÂ  G!9ﬂ#
C> _ _ ﬂﬂÀXÂ






  !A:;XUXﬂÂ¨ÂEﬂ$UE<   A



























  :Aﬂ$!$# B ﬃ !\ !@	ﬃﬂ

















Ã )ﬂ8  	,# @ <ﬁ	ﬃﬂ£âG"!9

 !9ﬂL¤Â  E<ﬃ
 BGﬂD 	ﬃﬂ8O! _ T

ﬃ<G
ﬀ:A4Hﬂ> !<ﬃ   ÂÂ _ ﬂ$UAE< 

 :Aﬂ$!\?  Z&% L




 !9ﬂ'<ﬃﬁﬃ	ﬂ8HE  !Â )ﬂ8<GUXE<ﬃ
ﬃNÃ 5  ﬂ,!I	<

 < ﬂ  !Bﬂ$U	Ø  !9B? Bﬃﬂ * Ã
 <G! _ ﬂ8a	
BGﬂNÃ 5  ﬂ,!I	< _ ﬃ

E! 	ﬃﬂ :A:Aﬂ$Uﬃ  Bﬂ ! 
8











 G Â¨ÂE 
8
 	! _ ﬃﬂ$< * B <ﬃﬂ8<='¤Â






 < ! _ ﬂ8"!
 5  ﬂ,!I	< _ B
 UX 5 ﬂ8	ﬂ8<=2Â   ﬂÂ  !B<ﬃ
  Â   !BﬂÞ H´á ?SBﬃﬂ UXﬂâG<ﬃBE< ?  Â  #
B 'Â¨Â
 !9B  	ﬂP	ﬃ !O <=$L

< !9 UXﬂ8  <0ﬂÀ  :AÂﬂ  ?1Bﬃﬂ GBﬂ$H=E  ! !Bﬂ

BE<MLX<  :AﬂÂEABﬃﬂ 	ﬂ$U 

	< ? 




















 	ﬂ8<   ! 
Hﬂ8< E<UÜS



















































































































































































































































































































C  OCGQ 7 +ﬃL
B
ND OC L3Ý + 7  #












































 6' #;#KJ =}Â=!8# 7 <2 'ﬂÂE:A<
 Bﬂ

 ,#@ < Y 









6  ﬂ  6 (+ﬃ# +
 	H  "U F <GHﬂ8"!9I * 	ﬂ$!	!$L9Ý + +87ﬃ#
    # 7












#:@ < 7 #=#





























 Â  !8#\C  G:;9	ﬂ$U #  <  !

	EX  H  ¨ÂEÂEﬂ  >=9	 [ ]]`_a_a_ #

!$#   B # 

# ﬃb
] 3P: LX  6G#
 Q  7 # #
 ÂE:;












æmÉÈåªÄ\ÊfèÌ ;æ'	çAËå{ÈÉ *[ÊÄ\ÈÅ[Ê!È8L  6= [ ﬂ ﬂ 6ﬃL  ﬃ#;C ﬂ

  Â @I!	!  ﬂ;< * B?ÆÃ !Bﬂ
 









ﬃﬂ  <GU 7 # * :#









ÂEﬂ,!B!Bﬂ8<M# «èå  0È èmåªÄÍÊ 0È1ÈÄ´å\ÍÊ jÉwÄ Çwå L86 + [ Ý`Q  
Ý$ﬃL= ﬂ 86¤ÝL¤Ý + 6G#
 +' % # Ã R'#)# E
 	U LR'# Z
 ? <=$L  <GU * # B
 qÂ$#

É!ææ<Ç!Í-èÅ[ä A !fçÈÍ"#@   :'ﬃB UX
ﬂ F <ﬃEHﬂ$	!BI * Bﬂ,!B!$L¤Ý + 7 +G#
¨Ý$'' P# +
 =<Gﬂ$!$# Z 

W


























































6 ; * `L=



























































































:AXUXﬂÂE!$#>;æÅAå{È NçæÉèmÉ! «èmå qÈ èå\Ä\ÊÍ L+=
[
Ý;6=Q 9Ý + 7ﬃL¤Ý,+ 7(+ﬃ#





































































































































































































6 ; * `Lﬃ


































































ÉæÊfÈfÈfäÄÆÅqàÍ < 	 	må  	ÅAÅ¤Ë¤èmÌﬀ6:,4, ,
*!'NçæQÍwÄÆË  æmÅ
9
æ!àÄ\Ê_ÄÆÅ ;æ Nç9ËåDÈÉ *[ÊÄ\ÈÅ[Ê!È8L@





























 4   # *
 	




 Â  ! [
 <  Â
	T	ﬃ:A













Éæ!àÉè' ÄÆÅqàèÅ[ä 	ËåDæ èåDÈfä  £ÈfèQÍæÅAÄÆÅjàjÚ
*[åDÚ

ÈåDÈÉfÍ;.wË0ÉDà L3Ý + +=X#
  ﬂ #;# 7 # * Â
b E<M#G   ÂÂzÃ }Ã <  :;ﬂL





 Â  !8# A  0È!æmÉÈå\Ä\ÊfèÌ*;æ'	çAËå{ÈÉA*[ÊÄ\ÈÅ9ÊfÈ L
Ý [ Ý` ﬂ [Ý ﬂ +ﬃL¤Ý +=Q ﬂX#
  ' #;# 7 # * Â
b < # A  0ÈÊ!èåDÈ{àjæÉ!ﬂæ<Ç¬Êfæ'	çAÌ¨Èå{È£çèÉåªÄ\èÌæÉä}ÈÉfÍ10èﬂå{ææmÌÇæÉ*èL/QÄÆÅjà ÈfèÅ¤ÄÆÅqàÍ # Z ﬂ

  	ﬂ
<ﬃBﬂ,!@? BGﬂ C  :A:Aﬂ8aC

ﬃ}ÂG<ﬂÜﬃ  <GU  	<G!\? N>BB¨â

  Â>@ <=BﬂÂ¨ÂE
ﬂ8<









 Q  7 # * =:












	Ì àjÈL.wÉè L3Ý ﬂ + [ 6Ý ﬂ  686 7GL Ý#
  7' 7 # % # * : #

Éææ<Ç!Í <*FÈfèÉÊ  ¬èÅ9ä ;æ'	çAËå{èmåªÄ\æÅÄÆÅ  £ÈÅ9ÈÉèÌ
9




  +' 7 # % # * =:# @ UXBB
 Â # æË0ÉwÅ[èÌ[æWÇ
9




? BGﬂ % 
 B<  Â  ? Z 


 <GU  :A    BE< #
 6' 7 # % # * :
 <GU Z # N #
þ
 ÂÂﬂ$<M# * 	 ?ÆÃ !9ﬂ
 






 Â  !$# @ < #;# +







































































èmÅ9ä *3!'.!æÌoÄ\Ê;æ Nç9ËåDèå\Ä\æmÅGL ¤Þ6 
0á
[




































ÉÈåªÄ\Ê!èmÌ ;æ'	çAËå{ÈÉ *FÊÄ\ÈÅ9ÊfÈ8L  6=
[
 +(+  686 6GL ﬃ#
















¤Âﬂ# Ú	æWÇﬃå  0È  ; L
Ý`ÞWÝá
[
 6 =(+GL¤Ý +  ﬂﬃ#
 6 ﬂ
7
# N # C

ﬃ:AEU,#ﬂ¬ÈÅ9æåDèå\Ä\æmÅ9èmÌ*[È èmÅAåªÄ\ÊwÍ <A «Èå  0æä}æÌ¨æ!à !"ÇæÉ
9























































æ!àmÄO/Ë0Å9ä  ÉwË0Å9äqÌ¨èà}ÈÅ%ä}ÈÉ _èå  0ÚEL) +
[
ﬂ  ﬂ  ﬂ =XL¤Ý,+ 786ﬃ#






















































































































































































Ý 9Ý}Ý,ﬃLAÝ +=Q` #
 7
